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Resumen

Para el presente estudio se tomo referencialmente el periodo entre los afios
2006-2016 dentro del cual se buscd demostrar la relacion entre la tasa de desempleo y
el Producto Interno Bruto en el Ecuador en base a la ley de Okun. Se observo la
importancia de emplear esta ley en el Ecuador debido a los escasos estudios
actualizados sobre el tema. Dentro de la informacion se consideraron datos
trimestrales establecidos en el periodo de estudio; y se utilizé el método estadistico de
Minimo Cuadrados Ordinarios (M.C.0O) empleando una la regresién lineal debido a
que se tomaron en cuanta dos variables: Producto Interno Bruto y desempleo. Se
extrajo el coeficiente de correlacion para saber cuanto depende una variable de la
otra; y se emple0 la prueba estadistica T de Student para ver si se cumple la hip6tesis
planteada. En conclusion los resultados obtenidos en las distintas pruebas
comprobaron que dentro del periodo 2006-2016 se evidencid relacion inversa en un
69,78% entre variables, es decir un incremento en el Producto Interno Bruto
provocaria una disminucion en cierta proporcion en la tasa de interés. Adicional se

pudo determinar que el PIB influye en un 51% en la tasa del desempleo.

Palabras clave: Ecuador, Ley de Okun, Producto Interno Bruto, Tasa de

Desempleo, Economia.



Abstract

The objective of this issue consists on analyzing the relation between unemployment
rate and growth domestic product in Ecuador in the period 2006-2016 according to
the Okun law. The important of this study is to observe the relation between the
mentioned variables described previously, due to the non-updated studies about the
topic. Within the information it is taken into account a three-month established data
in the period 2006-2016. The methodology will be based on the statistic method
(M.C.O) applying lineal regression due to the fact that exist two variables to consider:
unemployment, growth domestic product (PIB). It will be taken correlation
coefficient to know how much a variable will depend on each other; finally it will be
applied a T-Student statistic test to see if the issue raised is achieved. In conclusion
the results obtained in the different tests verified that within the period 2006-2016
showed an inverse relation in a 69.78% between variables, that is to say an increase in
the Gross Domestic Product would cause a decrease in a certain proportion in the
interest rate. Additional it was possible to determine that the GDP influences a 51%

in the rate of unemployment.

Keywords: Ecuador, Okun law, Growth domestic product, unemployment,

Economy



Introduccion

El producto interno Bruto (PIB) y la tasa de desempleo y son unos de los
indicadores econdmicos mas sensibles para un pais. Por una parte el PIB “refleja el
valor en délares de la produccion de bienes y servicios producidos en un pais” (Diaz,
1999, p. 148); “el desempleo nos muestra el ocio involuntario de una persona que
desea encontrar trabajo” (Mankiw, 2012, p. 437). “La ley de Okun analiza la relacion
de estas dos variables, indicando que mientras mayor crecimiento econémico exista
en un pais menor desempleo habrd” (Lemois, 2013, p. 337); sin embargo no en todos

los casos se da esta situacion.

Este tipo de investigacion ya se ha realizado hace varios afios en diferentes
paises en buscar una respuesta a la causa y efecto de esta relacion. Dornbusch y
Fischer afirmo que uno de los pilares de la constitucion de la curva de Oferta
Agregada es la relacion entre la tasa de desempleo y el nivel de produccion, por la
que la produccion es mayor cuanto mas baja es la tasa de desempleo (Dornbusch,

Fischer, & Startz, 2015); sin embargo este efecto no se da en todas las economias.

Existen varios economistas, que han aportado con su respectivo estudio para
esta relacion.; sin embargo el modelo més reconocido a nivel mundial es sin duda la
teoria propuesta en 1962 por Arthur Okun, La ley de Okun, misma que fue utilizada
para ilustrar los efectos de la politica macroecondémica cuando pertenecid al Council
of Economic Adviser durante la primera época de la administracion de Kennedy, la

misma que afirma que por cada punto de porcentaje en la tasa de desempleo es



superior a la natural, el Producto Nacional Bruto (PNB) es el 3% inferior al potencial.
Hall y Hohn indicaron que la desviacion porcentual del PNB con respecto al
potencial se denomina, brecha del PNB. Por ejemplo si la tasa de desempleo es del
8%, es decir, 2 puntos superior a la tasa natural del 6%, el PIB real es un 6% inferior
al potencial La brecha del PIB es de menos 6% (Hall & Hohn, 1992; Murillo &

Usabiaga, 2003).

En el afio 2006 Ecuador inicia con el Gobierno de Rafael Correa; uno de los
gobiernos que vivio la etapa de mayores ingresos en el pais gracias a diferentes
factores como lo fue el creciente mercado petrolero, el fortalecimiento del délar,
reduccion de las exportaciones entre otros. A lo largo de su periodo de gobierno
existieron diferentes criticas con respecto a la tasa de desempleo. Segun datos del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) presentados en octubre del 2015,
la tasa de desempleo en Ecuador alcanzo en septiembre del 2015 el 4,28% frente al
3,90% registrado en el mismo mes del afio 2016; lo que representa un crecimiento del

0,38% de desocupacion (INEC, 2012).

Considerando los ingresos que obtuvo el gobierno a lo largo de su periodo
mandatario se desea observar de qué forma se relacionan estas dos variables:

Producto Interno Bruto (PIB) y la tasa desempleo.

Ecuador registra estudios donde se muestra el efecto entre las variables del
desempleo y el PIB utilizando la Ley de Okun, por ejemplo Marco Baquero Latorre

(2013) realizo una investigacion sobre el caso Ecuador y las estimaciones obtenidas


http://www.ecuadorencifras.gob.ec/la-institucion/

en su estudio, “evidencian la relacion negativa entre ambas variables; asi, un
crecimiento del PIB de 1%, por encima de su crecimiento normal reduce la tasa de

desempleo entre 0.25 y 0.32%.” (Baquero, 2013, p.40).

En referencia a lo antes mencionado se puede concluir que la Ley de Okun es
la teoria mas utilizada en todos los paises del mundo para el analisis de la relacién de

las variables del desempleo y crecimiento econdémico.

Uno de los indicadores méas importantes para conocer la economia de
cualquier pais, es el desempleo y el crecimiento econdémico representado por el
Producto Interno. Ante la situacion actual del decrecimiento del PIB en Ecuador
durante los Gltimos afios y las bajas proyecciones para el 2017; El diario el Universo
(2016) declara “El Banco Central del Ecuador considera que Ecuador crecera 1,42%
del Producto Interno Bruto (PIB) en el 2017”. Es importante conocer si a través de las
teorias de Arthur Okun, se puede determinar la relacion entre el desempleo y el PIB a
fin de estimar su comportamiento en los proximos afios (Baquero, 2009; BCE,

2016b).

En Ecuador hay una deficiente informacion sobre el impacto de estas
variables segln la teoria de Okun. No existen estudios recientes que aporten a esta
teoria, sin embargo el analisis hecho en otros paises del mundo muestran que no
siempre se cumple esta ley. Con este estudio concluiremos si pasa lo mismo en

Ecuador.



La importancia de realizar este andlisis en el Ecuador radica en conocer el
comportamiento que mantiene la tasa de desempleo del pais con el crecimiento
econdémico (PIB) dentro del periodo 2006 al 2016 y determinar en qué porcentaje

influye la una a la otra.

Este estudio tiene como objetivo principal analizar la relacion de la tasa de
desempleo y Producto Interno Bruto en el Ecuador en el periodo 2006-2016 en base a

la ley de Okun.
Marco Tebrico

La ley de Okun (1962) indica como varia la tasa de paro en funcion de la tasa
de crecimiento de la produccion o, a la inversa, como varia la tasa de crecimiento de

la produccion cuando varia la tasa de desempleo (Barcel6, 1992; Priego, 2006)
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Figura 1. Grafico Representa la Ley de Okun. Relacion tasa desempleo y PIB
Obtenido de: Virén, M. (2001).

El primer trabajo donde se establece esta relacion estudia conjuntamente los
valores del desempleo y el PIB para la economia de los Estados Unidos desde el
segundo trimestre del afio 1947 hasta el Gltimo trimestre de 1960 (Virén, 2001).
Realiza una regresion lineal sobre los valores de la tasa de desempleo y del
crecimiento de la produccion entre dos trimestres consecutivos, a continuacion se
muestra el modelo utilizado. La tabla expresa en su primera ecuacién el modelo
inicial, sin embargo la segunda ecuacion presenta la relacion en forma de tasa de
crecimiento la cual relaciona los cambios en la produccién con los cambios del
desempleo. Finalmente en la Gltima ecuacion estima que el % anual de crecimiento es
de 3% y que el factor que relaciona los cambios en el desempleo (c) esta alrededor de

2.

Modelo Donde:

Y es la PIB natural o produccién potencial
Y es la PIB real
(F-Y)/¥ = c(u— )  es la tasa natural de desempleo
u es la tasa real de desempleo
c es el factor que relaciona los cambios en el desempleo con los
cambios en la produccion




Y y c tal como se definieron anteriormente

AY es el cambio en la produccion real desde un afio al siguiente.
AY/Y =k — cAu Au es el cambio en el desempleo real desde un afio al siguiente.

K es el porcentaje anual del crecimiento de la produccion de pleno
empleo.

Y tal como se definieron anteriormente
AY/Y =3 — 2Au AY es el cambio en la produccion real desde un afio al siguiente.
Au es el cambio en el desempleo real desde un afio al siguiente

Tabla # 1: Ley Okun
Obtenido de: Barceld, A. (1992). Filosofia de la economia: leyes, teorias y modelos.
Espafa: Icaria Editorial.

Okun (1962) indico que el desempleo provoca efectos de depresion a largo
plazo que afecta en la sociedad representandose como un circulo vicioso, efecto que
es provocado ya que el desempleo representa costos sociales y econémicos en un
estado. El subempleo tiene una afectacion directa en los problemas que se producen
en el equilibrio econémico, ya que es complicado obtener como variable el empleo
por razones como: tecnologia, costo transaccional, factor moral y variacion

contractual, estas razones también son motivos de la relacion que se menciond con el

subempleo y el equilibrio econémico(Jablanovic, 2013).

Okun (1962) plante6 que una economia que se mantiene en un constante
crecimiento en conjunto con una poblacién econdmicamente activa, provoca que en
el pais aumente su oferta de empleo y personal para asi disminuir la tasa de
desempleo y aumentar la produccion. Asi podemos determinar que el desempleo es la

variable dependiente mientras que el Producto Interno Bruto es la independiente.
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Okun (1962) Afirmo que para que exista una tasa de crecimiento del 10% en
la produccion potencial, el desempleo debe mantenerse en un prometo del 4% e
igualar a la produccién potencial. La respuesta proporcionada a esto fue la que
mencionamos a continuacion considerando que por la teoria nombrada anteriormente

el crecimiento potencial es igual al 3,5%.

¥ -1
ut:Yo-l- YYT!YOJYY;’{) (1)
t
Y, = 3,72 y¥, = 0,36 )

Tabla # 2: Ecuaciones demostrativas del modelo Okun
Obtenido de: Barcelo, A. (1992). Filosofia de la economia: leyes, teorias y modelos.
Espafia: Icaria Editorial.

Nota: Modelo de Ecuacion planteada indica que el crecimiento potencial es

igual a 0.36 es decir 3.6%

Si la ecuacion u, hace referencia a la relacion entre el crecimiento y la tasa de
desempleo, quiere decir que la tasa de desempleo es continua e iguala * 5 y es

posible mencionar que cualquier tipo de cambio produce que la desviacién de la tasa
de desempleo en relacién al empleo pleno sea una parte de la brecha.

La teoria mantiene que el incremento del crecimiento econdémico infiere
directamente a la reduccion de la tasa de desempleo, ya que de esta forma las

compaiiias por el crecimiento existente requieren mayor mano de obra.
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La Ley de Okun ha recibido varias criticas por diferentes autores. La ley es
cuestionada por motivo que no hace observaciones de como la mediacion del
producto potencial afectaria en una economia que tenga como caracteristicas
elevados niveles de subempleo. Una posibilidad de ajuste de una economia con estas
caracteristicas es que, ante contracciones del producto, la economia presente mayores
niveles de subempleo, antes que aumentos en la tasa de desempleo” (Baquero, 2013.
p. 120). Se indicaba también que lo planteado residia en anular las variables con
excepcion de la tasa de desempleo y la tendencia temporal de la funcion de
produccion, y podria aprobarse y considerarse en el caso que el desempleo y la

tendencia sean variables de las funciones. (Barro, 1991; Keynes, 2010).

Como es de conocimiento la Ley de Okun ha sido aplicada en varios paises. A

continuacion mostramos un cuadro resumen de los resultados.

Schanabel
(2002)

Lee
(2000)

Paldam Abril et al. Moosa
(1987) (1996) (1997)

B | UB2 | B2 | UB | B2 | UB: | B2 | VB2 | B2 | VU
Alemania [ 0.19 [5.26 | 042 [238 [042 |233 [040 [250 [0.27 [3.70
Australia | 0.23 | 4.34 N.c. N.c. 065 [1.53 |0.37 [2.70
Canada |0.31]3.22 N.c. 049 [2.03 [0.60 [166 |0.33 [3.03
USA 042238 [047 |212 |046 |215 |054 [1.85 [042 [2.38
Francia | 0.12 | 8.33 N.c. 036 [271 [0.34 [294 [0.17 |5.88
Inglaterra [ 0.36 | 2.77 [ 0.49 [2.04 [038 [257 [0.72 |1.38 [0.50 |2.00
Italia 0.14 | 7.14 N.c. 020 [495 [0.92 [1.08 [0.14 |7.14
Japén | 0.0 |33.33 | 0.23 [4.34 [0.09 |10.63 |0.23 |4.34 |0.04 | 25.00

3

Tabla # 3: Ley de Okun Varios Paises Desarrollados.
Obtenido de: Barro, R. (1991). Economic Growth in a Cross Section of Countries.
Quarterly Journal of Economics, 106(2), 407-43. https://doi.org/10.3386/w3120
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Nota: £ 2 Establece la relacion dinamica entre las variaciones del desempleo
y el crecimiento. N.c.: No calculado; los coeficientes 1/ £ 2 fueron calculados a partir

de los £ 2 reportados por los autores.

En Espafia se realiz6 un estudio para demostrar el desarrollo en los ultimos 20
afios y hacer flexible el proceso de aplicar teorias econométricas mas elaboradas.
Belmonte & Polo (1974) utilizaron las tres formulaciones de la Ley de Okun para
efectuar el estudio correspondiente a los afios 1986 a 1995 (Mankiw, 2013). El
resultado obtenido de los coeficientes de Okun estimados en el largo plazo con
informacidn semestral de produccion en base 1986 y 1995. El resultado segun los
intervalos obtenidos fueron que si existe relacion entre el crecimiento econémico y la

tasa de desempleo(Plosser & Schwert, 1979).

Estados unidos en el periodo 2003 al 2006 mantuvo un Producto Interno Bruto

en promedio del 3.4%, y en consecuencia la tasa de desempleo bajo por dicho motivo.

La l6gica econdémica indica que mientras un pais se mantenga en crecimiento
la tasa de desempleo va a disminuir y el mismo caso viceversa. Estados Unidos en el
2007 tuvo una desaceleracion en su crecimiento y no se dio el caso que se vio
afectado en forma negativa la tasa de desempleo, sino lo contrario la tasa se mantuvo
disminuyendo pese a que el crecimiento se detuvo. Esta situacion demostro que la
relacion de estas variables no es tan sencilla y basandose en la ley de Okun no se dio

lo pronosticado que era un aumento en la tasa de desempleo (Kaufman, 1988).
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Se realiza un estudio parecido con Meéxico. En este pais existian grandes
problemas en cuestion al crecimiento en los ultimos afios, aunque registraban valores
favorables, el desempleo no mejoraba y no se satisfacia la demanda el pais (Almonte
& Carbajal, 2011). El estudio propuesto se lo realizo en el periodo 2000 a 2009 y la
intencion fue realizar la estimacion en la tasa de sacrificio entre el Producto Interno
Bruto y la tasa de desempleo. Con el propoésito de analizar una economia abierta 'y
obtener elementos de comparacion para la ley de Okun se desarrollé el ensayo con
dos modelos. El resultado del estudio otorgo, un coeficiente de 2,47 para una
economia abierta y 3,9 para una economia cerrada. Se llega a la conclusién que por
cada punto diferente en la reduccion de la tasa de desempleo, el producto interno
bruto incrementara en 2,47 puntos porcentuales, e incrementara 4,3 puntos en cada

ocasion que incremente por un punto la tasa de desempleo.

En conclusién estas variables tienen una importante relacion que afecta

directamente al crecimiento econémico en un pais.

Loria & Ramirez (2012) en su estudio en base a al modelo de Okun demostré
la existencia una diferencia entre el indicador de desempleo de hombres y mujeres
versus en el incremento del producto interno bruto en México, cual afirma la
existencia de productividades por género. Este estudio se realiz6 durante 1985 al
2008 en México donde el objetivo era determinar las variables del crecimiento del
Producto Interno Bruto y la tasa de desempleo. Esto recomienda el estudio por
division de género y para ello se estimé el modelo UVAR con impulso generalizado

junto por una regresion lineal dentro del periodo de 2000 al 2011 y se llegé a concluir
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que la tasa de desempleo masculina es afectada de forma positiva por el crecimiento
econdémico, en cambio la tasa de desempleo femenina reacciona de forma mas lenta

por el crecimiento econoémico (Abril, Ferullo, & Gainza, 1998).

Miskolczi, Langhamrova & Fiala (2011) también aplicaron el modelo de
Okun en Republica Checa dada la significacion e importancia de proyectar la tasa de
desempleo. Observando en base a una regresion lineal, la afectacion del desempleo en
los ciclos econdmicos del estado y en su producto interno bruto (Berumen, 2006).
“La convergencia en la tasa de desempleo entre mujeres y hombres puede deberse a
diversos factores, entre los cuales estan: diferencias en su salario de reserva, 8 mayor
flexibilidad (precarizacién) en las condiciones de trabajo (horarios de trabajo,
facilidad de contratacion y despido) y mayor empleabilidad en el sector informal”

(Loria, Marquéz, & Salas, 2011).

El desempleo

El desempleo es un indicador econémico que todo lider de estado de un pais
debe estudiarlo y trabajar en disminuirlo hasta llegar al pleno empleo. “La tasa de
desempleo es el porcentaje de personas a que les gustaria trabajar pero no tienen
empleo” (Mankiw, 2012, p.791) permite observar la situacion laboral en el pais y es
muy importante para determinar el porcentaje de personas que desean laboral y no
encuentran empleo por motivo que no existe la demanda para cubrir dicha oferta por
diferentes razones que el pais debe analizar. Este indicador es uno de los que més

afecta en el bienestar social econdmico dentro de un pais, ya que es la forma de
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ingreso de la familia para vivir el dia a dia. “Para los ciudadanos, el desempleo es una
de las peores formas de represion, una demostracion en carne propia de la violencia
del capitalismo” (Ramonet, 2009, p42). El pleno empleo es la situacion deseada en
todo pais donde el ciudadano que desee laboral pueda prescindir de la oferta laboral.
Es correcto que no podemos afirmar que el pleno empleo es el 0% de la tasa de
desempleo porque el cambio de empleo entre otros factores no lo permite. Pero la Ley
de Okun menciona que para que un pais pueda mantener o llegar al pleno empleo

debe de mantener constante su crecimiento econémico afo tras afio Jimenez, 2007).

Otro factor importante es el subempleo Que se forma cuando los ciudadanos
gue se encuentran ocupadas no llegan al pleno empleo. Segun el sentido dado a este
concepto se menciona que existe el subempleo cuando se observa que se utiliza
parcialmente las capacidades de produccion de las personas que se encuentran en un
estado ocupado. En otras palabras cuando existe la disponibilidad completa del sujeto
para laborar pero se solicita parcialmente su disposicion y no se cumple el objetivo
completo del término empleo ya mencionado anteriormente (Mankiw, 2012, p.791).
Se pueden mencionar como ejemplos de subempleo como: los trabajadores de medio
tiempo, un profesional no radicando en su rama laboral, el trabajo informal, entre

otras.

Se debe considerar adicional que el desempleo puede variar entre
paises por factores adicionales al PIB, segun (Felipe Larrain B., 2002) existen varios
factores que pueden variar la tasa de desempleo entre paises. La primera se refiere a

la centralizacion de las negociaciones de los salarios. El autor cita un estudio
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realizado por (Michael Bruno, 1985) donde se demuestra que luego de la crisis
petrolera por la baja de los precios del petréleo en 1980 y 1990 las econdmicas
centralizadas y descentralizadas tenian se ajustaban con éxito a los cambios de la
econdmica y se diferencian en la rapidez que se adaptan al nuevo escenario. Otro
factor que influye en la tasa de desempleo es la definicion del salario minimo, segun
(Menéndez, 1989) el salario minimo limita la capacidad de contratacion de las
empresas, Y cita el principio liberal de Friedman que afirma que el desempleo se
extingue con la eliminacion del salario minimo, dejando esto a las fuerzas de la oferta
y la demanda. Por ultimo la regulacion del mercado laboral determina la capacidad de
contratar de una empresa, la flexibilidad para la contratacion, tiempos minimo de

contratacion, son factores que fomentan la creacion de puestos de trabajo.

Producto Interno Bruto (PIB)

El Crecimiento econdmico es el indicador que permite observar el reflejo de la
economia dentro de un pais. Una de sus principales variables es el Producto Interno
Bruto ya que es la imagen de la contabilidad dentro del pais, la cual observamos el
“valor monetario de toda la produccion y todos los servicios que ha proporcionado el
pais” (Diaz, 1999, p. 147). Esto ayuda a confirmar si existe 0 no un crecimiento en el
pais. Por ejemplo si en los Ultimos afios un pais ha aumentado su Producto Interno
Bruto se puede concluir que ese pais ha estado en crecimiento y esta mejorando o

también concluir que la administracién del pais esta funcionando.
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El crecimiento econdmico mantiene muchas variables y por ese motivo no es
sencillo determinar la relacion directa que se menciona que tiene con el desempleo,
porgue no en todos los paises se da el efecto que mientras mayor crecimiento menor
desempleo. Dentro del marco referencial se mencionaran con mayor detalle ejemplos
de lo mencionado pero hay ciertos casos que aunque el crecimiento econdmico de un
pais disminuya o el Producto interno Bruto decaiga la tasa de desempleo se vea

afectada y aumente.

Esta ley es aprobada y reconocida para la medicion de la rotacion de los
productos que afectan a la tasa de empleo y desempleo en la politica economica, para
regular el mercado de trabajo, inluyendo las politicas de las empresas de bienes y
servicios. “A partir de la estimacion de los coeficientes de Okun; y, de inferir una tasa
natural de desempleo. Okun propuso una metodologia para contar con una
aproximacion al PIB potencial, y con ello, contar con una herramienta para tener una
idea de qué tan lejos (0 qué tan cerca) se encuentra una economia de su nivel de
producto potencial” (Baquero, 2013, p. 96). la ley de Okun se fundamenta en la teoria
Keynesiana (2003) la cual indica que la deficiente demanda agregada es el motivo
gue provoca el desempleo en un pais y que la misma no se lo ejecutaba por una

disminucion de salarios sino en base de una. (Dornbusch et al., 2015).

Metodologia

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo; se emplearan el método

estadistico de minimos cuadrados ordinarios (MCO) donde se determinara la relacion
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de las variables de estudio en el Ecuador en el periodo 2006-2016 mediante un
modelo de regresion lineal. Ademas se extraera el coeficiente de correlacion el cual
“mide la dependencia de una variable con respecto de otra variable independiente”
(Marqués, 2009, p. 155). Finalmente se empleara la prueba estadistica T de student la
cual se define como “el cociente entre una variable normal estandarizada y la raiz
cuadrada positiva de una segunda variable dividida por sus grados de libertad” (Levin
& Rubin, 2000). Su aplicacion en este estudio es debido a su tamafio muestral

pequefio.

La investigacion sera de caracter no experimental motivo por el cual se usaran

datos que estan ya dados por el tiempo y no es posible la modificacion de los mismos.

La base de datos para el presente trabajo comprende a informacion trimestral
de las variables del periodo 2006-2016, esta informacion corresponde a una base de
88 datos; obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas (INEC) y Banco Central del

Ecuador (BCE)(BCE, 2016a; INEC, 2012).

Como ya es de conocimiento la investigacion mantiene dos variables. La
variable dependiente 0 “Y” es la tasa de desempleo y la variable dependiente “X”
corresponde al crecimiento econémico. La aplicacion de este método estadistico nos
permitird predecir el valor de la variable dependiente “Y” con base a un valor de la
variable dependiente “X”; esta técnica se la denomina andlisis de regresion (Evans &

Rosenthal, 2005; Levin & Rubin, 2000).
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Resultados

En el Ecuador se realiz6 esta investigacion en el periodo de 1972 y 2008 por
Pefiaherrera (2011) el cual estimo los coeficientes de la Ley de Okun y el método de
cointegracion de Johansen, para asi presentar la relacion en el empleo como
dependiente y el crecimiento del Producto Interno Bruto real del Ecuador como
variable independiente. Estas dos variables en el periodo estimado dieron como
resultado la compatibilidad de las mismas utilizando dos modelos auto regresivo
(Pefiaherrera, 2011). Las variaciones del PIB real demostraron que la mayor parte de
las rotaciones de varianza para el desempleo mantiene la posibilidad de cambio en las
variables del Producto Interno Bruto y lo que provoca a la tasa de desempleo.
Johansen demuestra en su estudio la prueba de la tasa y valor propio, que detalla con
mayor exactitud con resultados estadisticos la realidad de ecuador por la evaluacion
estadistica correspondiente a las pruebas realizadas. El primer resultado de las
pruebas fue en base a una relacion entre ambas variables la cual concluye a que la
variacion del producto interno bruto total influye directamente al desempleo al largo
plazo. Los modelos estadisticos planteados corresponden a tres cointegraciones auto
regresivas, las mismas que otorgaron como resultado la desintegracion de parametros
en base a una recta de cointegracion, cuya resolucion es por medio de la reduccion de
la tasa de desempleo en 0,23%. Cabe recalcar que por cada punto porcentual que
incrementa en el crecimiento economico, la tasa de desempleo disminuye en nivel al

porcentaje antes mencionado.
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En la Economia y en el ambito politico publico la relacién entre el
crecimiento econdémico y la tasa de desempleo es una de las relaciones méas
estudiadas. Este estudio se lo ha realizado en varios paises y al relacionar estas
variables la respuesta no ha sido siempre la misma. Como se ha mencionado en la
investigacion no en todos los casos cuando se mantiene un crecimiento economico
significativo y constante la tasa de desempleo va a disminuir. EI Ecuador ha
mantenido en los Gltimos afios un incremento en su Producto Interno Bruto y este
estudio desea comprobar que el crecimiento econdmico utilizando como base el
Producto Interno Bruto del Ecuador en el periodo 2006 - 2016 tiene una relacion

inversa a la tasa de desempleo.

Ecuador en su altimo trimestre del afio 2016 obtuvo una tasa de desempleo del
5,2% a diferencia del 2015 de 4,8%, por consiguiente un incremento del 0,4%. A
continuacion se muestra la tasa de desempleo desde el afio 2007 hasta 2016 para

nuestro estudio.
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Figura 2. Grafico Tasa de Desempleo 2007 — 2016

Obtenido de: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Ecuador en Cifras.
http://www.ecuadorencifras.gob.ec/empleo-junio-2017/

Con respecto al Producto Interno Bruto, el Banco Mundial detalla los

resultados obtenidos desde el 2006 hasta el 2016. Al término del 2016 en el Ecuador

se obtuvo un PIB de $97,802 miles de millones de dolares. A continuacién se detalla

la evolucién del PIB.


http://www.ecuadorencifras.gob.ec/empleo-junio-2017/
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Figura 3. Grafico Producto Interno Bruto 2006 — 2016
Obtenido de: BCE. (2016a). Cuentas Nacionales. Recuperado a partir de
https://www.bce.fin.ec/index.php/component/k2/item/763

El resultado obtenido dio a conocer en qué proporcion debe crecer el PIB para
que este mantenga un efecto en la tasa de desempleo que es nuestra variable
dependiente. El ejercié fue realizado en Excel aplicando el modelo de regresion y

proporciond los siguientes datos:

Coeficiente de correlacion

multiple 0,7146
Coeficiente R"2 0,5107
R”2 ajustado 0,4991
Error tipico 1,0074
Observaciones 44

Tabla # 4: Resultados de Regresion.
Elaborado por Autor.

Segun los resultados obtenidos por el método de minimo cuadrado ordinarios

mediante la regresion simple; se concluye que el desempleo y Producto Interno Bruto


https://www.bce.fin.ec/index.php/component/k2/item/763
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mantienen una relacion directa ya que el coeficiente de correlacion multiple es 0,71 y
estd proximo a 1. El coeficiente de determinacion indica el grado que influye el
producto interno Bruto al desempleo. Como resultado en el periodo 2006 -2016 se
obtuvo un coeficiente de determinacion de 0,51. En otras palabras el 51% del
desempleo en el pais se puede explicar mediante el Producto Interno Bruto; motivo
del porque el desempleo aumenta o disminuye. El coeficiente de determinacion
ajustado o R"2 ajustado, explica que el nUmero de observaciones da una respuesta de
relacién entre las variables en un 49%, y que en el caso que se aumente o disminuya o
cambie el ciclo de tomar la informacion el resultado no seria el mismo. Por ejemplo
para esta investigacion la base de informacion tomada fueron 88 datos trimestrales
entre el periodo 2006-2016, si se llega a modificar el nimero de observacion el
resultado seria distinto. EL error tipico como ultimo resultado relevante para el
analisis menciona que en el caso de que la relacion exista entre el desempleo y el PIB
y el modelo de regresion se apruebe, va a existir una diferencia o error de 0,007 en el
supuesto de la tasa de desempleo. Parte de la elaboracion de esta investigacion es
determinar cuales son nuestras dos hipotesis estadisticas, para asi poder determinar si
hay o no relacion entre las variables estudiadas. El objetivo de las hipotesis es
comprobar cuél de estas se rechaza y cual se acepta para asi cumplir con el objetivo

de la investigacion.
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Hipotesis Prueba
Ho: 1 =0 Si p 0,05 —Se rechaza Ho
HI1: 1 #0 Si p >0,05 —No se re rechaza Ho

Tabla # 5. Hipdtesis del problema.
Elaborado por Autor

El valor p es definido como la probabilidad de recibir una respuesta y se lo
relacion con el valor de significancia. 0,05 es el valor que se va a comparar con
nuestro valor p. Segun lo mencionado observamos los resultados obtenidos y

confirmamaos cual fue la probabilidad.

Probabilidad
Intercepcion 6,93792E-20
PIB 2017 5,06312E-08

Tabla # 6. Resultados: Probabilidad
Elaborado por Autor

El resultado proporciona informacion que nos permite establecer que en base
a que la probabilidad es menor a 0,005. Se rechaza la hipétesis nula y en
consecuencia se puede afirmar que si hay relacion entre el PIB y la tasa de
desempleo. Ya confirmando la relacion entre las variables ahora se va a proceder a
verificar que modelo de regresion se puede aplicar al Ecuador para asi proyectar la
tasa de desempleo en el Ecuador. La informacion que se procede a considerar son los

coeficientes que proporciono el modelo de regresion realizado.
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Coeficientes

Intercepcion 10,23871342
PIB 2017 -2,0629E-07

Tabla # 7: Resultados Coeficientes

Elaborado por Autor

Segun la informacidn recopilada podemos concluir que el modelo de regresién

que se debe que considerar seria:
Modelo de Regresion Lineal - Desempleo = 10,23871342 - 2,0629E-07(PIB)

Segun esta ecuacion considerada como modelo se determina que por cada mil

se reducira en 0,0000000282.

Tasa de
Desempleo PIB
Tasa de Desempleo 1
PI1B -0,697855781 1

Tabla # 8. Resultado Coeficiente de Correlacion
Elaborado por Autor

En este caso se demuestra que entre la tasa de desempleo y el PIB hay una

relacién inversa del 69,78%; es decir que cuando una aumenta la otra disminuye.

La prueba T-Student tiene como objetivo comprobar si la hipétesis nula (Ho)

es cierta. En donde el nivel de significancia es = 0.05 y la hipdtesis:

El resultado de la Prueba Estadistica T- Student para el caso de estudio fue la

siguiente:


https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_nula
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T -6,3144
T CRITIC 2,0181
Tabla # 9: Resultado de la Prueba T-Student.
Elaborado por Autor

En este caso nuestra T Student -6.31 es menor a la T-critic 2,01 se rechaza la
hipétesis (Ho) y se comprueba que si existe relacion significativa entre la tasa de

desempleo y el PIB

Conclusiones y Recomendaciones

Segun los resultados obtenidos de los métodos y pruebas estadisticas en esta
investigacion podemos mencionar las siguientes conclusiones sobre la relacién entre

la tasa de desempleo y el Producto Interno Bruto.

e En base al modelo de regresion, la tasa de desempleo disminuye en
comparacion al crecimiento del Producto Interno Bruto a -2,0629E-07 por
cada mil ddlares; por consiguiente se comprueba que existe relacion entre
variables y que dicha relacion es inversa, es decir un incremento en el
Producto Interno Bruto provocaria una disminucion en cierta proporcion en la

tasa de interés.

e El coeficiente de determinacion fue de 0,51. En otras palabras el 51% del
desempleo en el pais se puede explicar mediante el Producto Interno Bruto;

motivo del porque el desempleo aumenta o disminuye.
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El coeficiente de correlacion de Pearson fue de -69,78%, el cual nos indica
que hay un alto grado de relacion entre las variables y su signo negativo nos

habla de una relacion inversa.

La prueba T —Student determina el rechazo de la Hipdtesis Nula (Ho) para
nuestro estudio corroboro la relacion significativa entre las variables

estudiadas.

Se concluye que la Ley de Okun si aplica para el caso de Ecuador. Como dato
adicional el modelo aplicado menciona que la relacion entre las variables es
de 1/3. Es decir, para que la tasa de desempleo disminuya 1% el PIB debe de
crecer 30%, de acuerdo a la regresion esta proporcion no se cumple; por

consiguiente no se cumpliria la ley de Okun de manera integral.

Para el presente estudio se recomienda en base a los resultados obtenidos lo

siguiente:

Se observé escasas investigaciones actualizadas sobre este tema en el
Ecuador. Dada la importancia es recomendable realizar estudios constantes en
la economia del pais y ampliar la investigacion para asi determinar cuales son
los factores més importantes y relevantes en la afectacion de la tasa de

desempleo.

Se recomienda investigar y analizar cuales son todas las variables que afectan
a la tasa de desempleo y tener una proyeccion mas real del Producto Interno

Bruto en los proximos afos.
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Se sugiere utilizar varios métodos estadisticos para obtener con mayor
exactitud que variables provocan una reaccion en la tasa de desempleo. El
modelo de Okun es el mas recomendable y el mas utilizado en el mundo, sin
embargo no considera ciertas variables que seria importante utilizar en un
analisis de relacién. Por lo tanto para obtener un modelo de regresion mas
completo se sugiere considerar mas variables en relacion al desempleo y no
solo el Producto Interno Bruto; estas variables pueden ser: poblacion

econdémicamente activa, la oferta de empleo en el pais etc.

Finalmente podemos mencionar que la tasa de desempleo no es el unico factor
importante. Es posible que la tasa decrezca por el incremento del PIB, pero se
debe estimar el porcentaje de proximidad, por motivo que existe la posibilidad
gue no aumente la tasa de subempleo. Por lo tanto se debe realizar un estudio
detallado de los factores del desempleo ya que una tasa alta de subempleo no
sinénimo del bienestar de un pais y es oportuno quitar el sub-empleo del

desempleo.
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