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Resumen

Este proyecto consistié en desarrollar un disefio arquitectonico de un Centro de Acopio exclusivamente de carton, plastico y papel para la ciudad
de Puerto Ayora, Galadpagos, que contribuird a la disminucion de los residuos que contaminan a la Isla, donde se los separard y se los enviaria via
maritima a la ciudad de Guayaquil para luego ser transformada en materia prima y ademas la edificacion servird para que los turistas y habitantes
de la Isla puedan sentirse incentivados al reciclaje mediante talleres de manualidades. Actualmente, Puerto Ayora no cuenta con un espacio fisico
que fusione el reciclaje y la concientizacion. La carencia de esto desarrolla mayor grado de basura en las playas, calles, flora y fauna afectada. Se
recopilaron datos bibliograficos, normativos y legales para el desarrollo del disefio. Asimismo, se compararon tres casos analogos de Centros de

Acopio: el primero, en Loja; el segundo en Costa Rica; y el tercero, en Alemania. El Centro promovera el interés de los habitantes y residentes de

la Isla.

Palabras clave: centro de acopio, desechos, Galapagos, disernio, arquitectura.



Abstract

This project consisted in developing an architectonic design of a Shareholder Center of cardboard, plastic and paper for the city of Puerto Ayora,
Galapagos, which contributed to the reduction of the waste that pollutes the Island, where to send by sea to the city of Guayaquil to be transformed
into raw material and also for the building will serve so that tourists and the inhabitants of the island can feel encouraged to recycle through craft
workshops. Currently, Puerto Ayora does not have a physical space that merges recycling and awareness. The lack of this develops: greater degree
of trash on the beaches, streets, flora and fauna affected. Bibliographic and legal data will be collected for the development of the design. Also,
three examples of Collection Centers are compared: the first, in Loja; the second in Costa Rica; and the third, in Germany. The center will promote

the interest of the inhabitants and residents of the city.

Key words: collection center, waste, Galapagos, design, architecture.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION




1.1. Antecedentes

Las islas Galapagos también conocidas como el Archipiélago de Colon, se
encuentran ubicadas aproximadamente a 1000 kilémetros al oeste de la costa
continental ecuatoriana. Este cuenta con 13 islas principales, 42 islotes
pequefios y 26 rocas. Su isla mas grande es Isabela, cuya superficie es de
4275 kilometros cuadrados; sin embargo, Puerto Ayora con 986 kilometros
cuadrados es la isla mas poblada, con alrededor de 11.974 habitantes
(Riveros & Silva, 2017)

En 1978 la UNESCO declar¢ a las islas Galapagos como patrimonio natural
de la humanidad puesto que el conjunto de ellas posee una gran variedad de
flora y fauna endémicas, las cuales requieren de mayor proteccion y
conservacion, para asi poder evitar su desaparicion total y que las futuras

generaciones puedan gozar de las mismas (Santana, 2018).

No obstante, el rapido crecimiento de la poblacion, su establecimiento en
zonas urbanas, los altos niveles de consumo y el aumento del sector
industrial promueven a la afectacion del problema ya existente, que es la
creacion de desechos solidos en las Islas Galdpagos. Ademas, la
incorrecta administracion de estos residuos conlleva a una degeneracion
del medio ambiente, que, a su vez, afecta la salud publica.

En Puerto Ayora, anualmente, se ha calculado que hasta el 2018, se
recolectaron 22 toneladas de basura pléstica en las superficies submarinas
alrededor del perfil costanero (Cecchi, 2017). Ademas de esto, segin
Barriga (2017) existe una carencia de educacién ambiental para los
turistas y también para quienes habitan en la isla, lo que influye en que el
ecosistema del lugar, que como se menciono antes es la ciudad mas

poblada, se contamine.
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Los residuos que se producen en la isla son causados
especialmente por cuatro fuentes: a) poblacion residente, que
incluye las categorias: actividades productivas, doméstica,
servicios, comercio, institucional y de salud y de instituciones; b)
actividades turisticas, identificadas con la poblacion flotante; c)

los residuos generados por la limpieza de vias, podas de jardines,

obras publicas, y d) la basura que llega hasta las costas insulares

Figura 1. Contaminacion en las playas.

arrastrada por las corrientes marinas y otros (Narvaez, 2015).
Fuente: Tomada de Diario Expreso (2016)

Una publicacion de diario El Telégrafo (2018) confirma ademas que el plastico es el mayor contaminante de la ciudad. Han existido
campafas realizadas por el alcalde del lugar que han incentivado a que los individuos sientan un nivel mas alto de consciencia ambiental, sin
embargo, no han sido completamente eficientes (Canales & Jhon, 2017). De esta manera, la contaminacion en Puerto Ayora se siente cada vez mas

presente, lo que amenaza con la existencia de un problema social y de destruccion de la naturaleza de la isla (Ramirez R., 2014)
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Es por esta razon que resulta importante el disefio de un centro de acopio en
Puerto Ayora, que permita promover el reciclaje del pléstico, papel y carton,
y asi, disminuir el impacto ambiental que produce, contribuyendo a la sociedad
y al desarrollo de la comunidad del lugar.

Se puede definir como centro de acopio, al lugar donde se acumula en gran
cantidad algo tangible o material (RAE, 2017), hablando especificamente del
caso, el trabajo se centraria en desechos; En dicho espacio serian clasificados
y separados de acuerdo a su naturaleza para luego ser enviados via maritima y
aérea al Ecuador Continental, por parte de las empresas navieras y FAE que
operan desde y hacia las islas Galapagos. (Barriga, 2017).

El estudio se enfoca en el desarrollo de un espacio de acopio con enfoque al
proceso y reutilizacion de los desechos de Puerto Ayora, los cuéles seran
compactados mediante una maquina compactadora especializada en papel,
carton y plastico. Manejando de manera eficiente los desechos urbanos que
pueden resultar peligrosos para la vida animal de la isla, y por supuesto, para
el medio ambiente. Es importante mencionar que el 80% de todo el plastico se

queda en el mar y vive ahi por 500 afios (Ulloa Espinosa, 2017).

Esto se realizard a través del proceso, clasificacion, y reutilizacion
de los desechos no plasticos mediante estrategias y planes de
integracion participativa con la comunidad en talleres. Asi, lograra
generar un proceso que no solo involucre de manera directa a quienes
estén dentro del espacio, sino que pueda integrar a la comunidad y
que al final, los desechos se conviertan en productos que puedan
tener usos generales, y que ademas permita generar ingresos por

estas labores de reutilizacion a la comunidad involucrada.

Figura 2. Simboligia del Reciclaje.

Fuente: Cevallos (2016)
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1.2 Planteamiento del Problema

A medida que transcurre el tiempo, las personas se han
encontrado en una posicion en que la fabricacion de elementos para su
supervivencia ha sido obligatoria, llevandolos a usar materiales y
recursos naturales. Con el continuo empleo de éstos a lo largo de los
afios, se ha perjudicado altamente el medio ambiente. El reciclaje es uno
de los procesos que ha mantenido a nuestro planeta estable. ;Cual es su
objetivo? Consiste en que, mediante procesos mecanicos, los materiales
usados se conviertan en una nueva materia prima, con un Nnuevo

funcionamiento e incluso uno mejor (Riveros & Silva, 2017).

Los factores que ponen en peligro la preservacion de la
biodiversidad de las islas son el ingreso excesivo de flora y fauna que
no es parte del entorno, y la contaminacion debido a los residuos

plasticos.

Con el paso de los afios la isla de Puerto Ayora ha sido
afectada por la desmesurada cantidad de desechos que arriban a causa
del oleaje desde Asia y Estados Unidos, eso es gracias a que
anualmente se vierten en los mares cerca de 13 millones de toneladas
de los mismos, y su degeneracion puede llegar a tomar 500 afios
(ONU, 2017). El mal manejo de los residuos influye en la salud y el
ecosistema. Los residuos solidos contienen varias sustancias que son
peligrosas para la salud humana y para el medio ambiente.

Esta situacion empeora cada vez mas, tanto que perjudica a
especies endémicas que se ven vulnerables. Estos desechos ingresan
a sus estdbmagos ya que lo confunden con comida e incluso se enredan
en ellos, siendo asi pernicioso para la vida de dichos animales

(Salazar Espinoza, 2017).
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Puerto Ayora cuenta con la estrategia de las “4R” (reciclar,
reducir, reusar y rechazar), que se basa en clasificar la basura segin su
composicion, la cual ha mantenido al archipiélago ecoldogicamente
equilibrado; en 2013 se obtuvo un 36.5% de recuperacion de los residuos
(Santana, 2018). Ademas, existen diferentes organismos, tales como el
GAD de Galapagos, el Gobierno Provincial de Santa Cruz y el Ministerio
del Medio Ambiente, que han formado politicas de reciclaje y recoleccion
de basura en Puerto Ayora, una de las mas relevantes e importantes es el
programa nacional para la gestion integral de desechos sélidos (PNGIDS)
sin embargo, no han sido del todo eficientes.

A pesar de estas medidas para controlar los restos y evitar la
contaminacion dentro de las islas, es notable que los niveles de
contaminacion incrementan cada aflo y a su vez pone a mas especies en
peligro de extincion (Ulloa Espinosa, 2017). Es por todo esto que se
necesita de una solucidn a corto plazo que incluya una implementacion
moderna e inmediata, que se acople mejor a la situacion actual por la que

estd pasando Galdpagos, algo que sustente a las “4R”.

Por lo tanto, se propone la creacion de un centro de acopio de
materiales, cuyo objetivo es recolectar, reducir, reciclar y recompensar la
mayor cantidad de desechos plasticos de la isla y poder formar materia
prima; ya sea desde botellas biodegradables, hasta mobiliario urbano
amigables con el medio ambiente, ademas de la implementacion dentro
del recinto de un area de experiencia con enfoque a la concientizacion de
la responsabilidad del tratamiento de los desechos, y la incorporacion y
exhibicion de todo el mobiliario desarrollado a partir de la reutilizacion de

los mismos.

Figura 3. Tachos de basura en Puerto Ayora

Fuente: Cevallos (2016)
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Con la realizacion de este disefio se lograra contribuir a mediano plazo a la
disminucion de la contaminacion del medio ambiente de la Isla, fomentar el
reciclaje y concientizar a la poblacion; se impulsard ademés con los productos
obtenidos del proceso de reciclaje a crear nuevos objetos como ya se
menciono anteriormente a fin de comercializar desde el mismo centro lo que
servira para su mantenimiento. Los residuos solidos suelen contener varias
sustancias que son peligrosas para la salud humana y para el medio ambiente.
Algunos ejemplos de esto incluyen la pintura, el aceite de motor, el mercurio
que se encuentra en la basura doméstica, asi también como zinc, niquel,

cadmio y venenos de los pesticidas (Perez, 2015).

Figura 4. Contaminacion en las playas.

Fuente: Tomada de Diario Expreso (2016)
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En Santa Cruz existe desde hace 12 afios el Centro de Acopio “Fabricio
Valverde” en el que se recolectan 50 toneladas de desechos reciclables tales
como plastico, vidrio y cartén al mes. Este proyecto tipo galpén ha sido
avalado por la municipalidad, la Fundacion Galdpagos y la Direccion del
Parque Nacional Galdpagos. Se encuentra ubicado a las afueras de Puerto
Ayora, sin embargo, solo se encarga de transportar los residuos hasta
Guayaquil, para luego ser comercializado por empresas que los convierten
en materia prima. Esto evidencia la falta de centros de acopios con enfoque
a la reutilizacion y la produccion de la materia prima que pueda resultar en
funcioén el procesamiento de los residuos y la integracion a la comunidad.
El disefio del centro de acopio planteado en este proyecto, busca reciclar y
reutilizar los residuos, convertirlos en materia prima por la misma localidad
y que sea la que se encargue del desarrollo de varios productos a partir de

todo el material reciclado

Figura 5. Centro de Acopio Fabricio Valverde

Fuente: Tomada de Diario Expreso (2016)
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1.3 Justificacion

El disefio de un centro de acopio con enfoque a recolectar los diferentes
desechos, compactarlos, embalarlos y luego enviarlos via maritima o
aérea, nace de la necesidad de tener un sistema de gestion de reciclaje de
plasticos, la cual, fue creciendo paralelamente con el aumento
poblacional de Galapagos. La isla Santa Cruz, la cual ha tenido la mayor
presion de crecimiento por ser la base turistica de las islas, ha sido la que
mas ha sentido esta necesidad. Los municipios de Galapagos tienen poco
presupuesto y escasa capacidad de gestion, en especial, hasta antes de la
publicacion de la LOREG (1998).

Con la Ley de Galdpagos se permitio a los municipios disponer de un
20% del total de ingresos que genera la tasa que pagan los turistas por
ingresar al Parque Nacional Galapagos. A la par de los cambios legales,
un renovado y creciente interés de organismos de cooperacion y
fundaciones fue creciendo, siendo posible de esta manera mejorar la

gestion de los residuos so6lidos en Santa Cruz (Cecchin, 2017).

El disefio del centro de acopio que se propone realizar, debe considerar
entre otras cosas, el manejo de un lenguaje arquitectonico que se adapte
al contexto general de Puerto Ayora, que el espacio a disefiar no sea
incompatible con el entorno, esto quiere decir que: se debe considerar y
primar en todo momento, las visuales del entorno (que no compita o quite
protagonismo al contexto cercano), que se adapte 100% a la topografia
del terreno sobre el cual serd implantado, que la composicion formal y
volumétrica correspondan a un resultado de una metodologia de analisis
de adaptacion entre la forma y la funcionalidad de los espacios minimos

necesarios para el desarrollo 6ptimo del espacio.
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Finalmente, la materialidad del mismo, debe tener como objetivo que primen la
utilizacion de materiales locales, y que en su mayoria, provengan de la misma isla,
asi, se logrard causar un minimo impacto ambiental y crear un entorno de
desarrollo sostenible para nuestro centro de acopio. Este proyecto, incluye un
espacio en los que se dictaran charlas de concientizacion para los individuos,
mediante temas motivacionales, tales como la contaminacion, y el gran dafio que
causa y que podria llegar a perjudicar atin mas el ambiente. Se suma a esto que se
disefiara gran parte, utilizando materiales reutilizables lo que significa que ayudara
a mejorar lo existente (4R), debido a que se busca fomentar el reciclaje, pero
dandole una nueva perspectiva, la cual es convertir los residuos no organicos, en
materia prima reutilizable, desde mobiliario urbano hasta crear mobiliario de uso

residencial o comercial.

Figura 6. Mobiliario reciclado.

Fuente: Ramirez Revista (2016)
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Es importante mencionar que, los tachos para los desechos seglin su
respectiva clasificacion, seguiran utilizdndose en Puerto Ayora, la
unica variable es que se le sumara el centro de acopio, donde se
reuniran exclusivamente los residuos de pléstico, carton y papel, los
cuales mediante un proceso de reutilizacion serdn convertidos en
nueva materia prima, y que a su vez, mediante las estrategias
participativas-inclusivas, se logre mejorar la calidad de vida tanto
de la isla, como de los habitantes locales. Algunos ejemplos de
procesos de reciclaje de plastico que se realizaran en el area de
talleres del centro de acopio son el reuso de sorbetes, fundas,
botellas, etc; que podran ser convertidos por ejemplo: en mobiliario
urbano; y para el caso del papel y carton, seria el proceso para ser
convertidos en paneles rigidos que permitan realizar en lo posterior
mobiliarios modulables, de esta forma se contribuira a evitar la
contaminacion y se impulsara la preservacion de las islas y de sus

especies endémicas tanto de flora como de fauna.

Sobre el estudio de necesidad y factibilidad del proyecto, se utilizara
como metodologia el sistema de encuestas, tabulacion, ponderacion
y conclusion. Parte de este estudio permitird conocer a exactitud el
grado de conocimiento y concientizacion de la poblacion de Puerto
Ayora y esto a su vez, ayudard a determinar las preferencias de la
poblacion local y también a determinar en la etapa de disefo, los
espacios especificos para las actividades de reciclaje y reutilizacion
que se implementaran en el proyecto, de este modo, se garantizara
el objetivo de desarrollar actividades participativas con la
comunidad. Es necesario mencionar que de acuerdo a la Ordenanza
No. 0054-CC-GADMSC-2016 (Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Santa Cruz, 2017), los materiales a
utilizar en las construcciones deben ser reutilizables por lo que en

la propuesta del disefio arquitectonico del Centro de Acopio, se

considerard este reglamento.
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La incorporacion de este tipo de elementos de construccion reusables
biodegradables en el presente proyecto promueve el cuidado
ambiental y el ahorro de energia. Algunos ejemplos de herramientas
de este tipo de construccion incluyen: madera, materiales de barro,
acero, aluminio, hierro, cobre, ladrillos, concreto (se puede triturar y
reciclar), yeso, aislamiento de paca de paja, alfombra de lana
(biodegradable) y pisos de lindleo.

Aquellos compuestos de una sustancia (por ejemplo, acero,
concreto, madera, etc.), o que se desmontan facilmente en materiales
individuales, generalmente son mas faciles de reutilizar o reciclar.
Por otro lado, los compuestos de muchos ingredientes, como el
revestimiento de vinilo o el aglomerado de madera, generalmente no
son facilmente reutilizables, reciclables o biodegradables. Toda esta
lista de materiales es aprobada por la ordenanza anteriormente
mencionada, en la que todas las empresas constructoras se basan

antes de construir en Galédpagos (Ruiz-Ballesteros, 2017).

Figura 7. Madera reciclado.

Fuente: Ramirez Revista (2016)
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1.4 Objetivos

1.4.1 General

Disefiar un espacio dedicado al acopio de los desechos que
ayude a reducir la contaminacion del medio ambiente en Puerto
Ayora, Galapagos, que, a su vez, permita la transformacion de
residuos en materia prima para la reduccion del impacto de los

mismos en la destruccion de la Isla

1.4.2 Especificos

Implementar un espacio en el cual se puedan desarrollar de manera
ordenada y coherente, la recoleccion, proceso y reutilizacion de los
desechos de Puerto Ayora.

Implementar sistemas constructivos que en su gran parte
contengan materiales reutilizables.

Aplicar estrategias de disefio pasivo, con el fin de generar el menor

impacto posible sobre el entorno y el contexto urbano general.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO




2.1 Marco Referencial

El agotamiento de los recursos naturales, y su produccion de desechos
asociada, se ha relacionado con actitudes y comportamientos humanos
insostenibles. Sin embargo, una comprension de los procesos de
pensamiento y las actividades detras de la generacion de estos residuos
puede ofrecer nuevas perspectivas sobre como fomentar la prevencion de
estos, incluidos los esfuerzos de conservacion de recursos, sin un cambio
dramatico en los comportamientos y estilos de vida humanos (Santana,
2018).

La produccioén de los desperdicios es un tema complejo que enfrentan los
gobiernos locales, nacionales e internacionales. Su gestion puede requerir
la integracion de visiones del mundo interdisciplinarias, mientras que su
comprension puede mejorarse ain mas utilizando diversas perspectivas

socioculturales.

Como resultado, numerosos estudios se han realizado en el &mbito de la
gestion de residuos, muchos de los cuales se centraron en los aspectos
sociodemograficos y psicologicos de la produccion y gestion de residuos
(Cardenas, Sotelo Rojas, & Chavez Porras, 2011).

Los hallazgos de estos estudios han inspirado diferentes politicas
ambientales, incluidos los marcos legales que instigaron el disefio de
muchas estrategias de gestion de residuos en todo el mundo. Sin embargo,
una encuesta de 2000 hogares en Inglaterra sugiere que una cantidad
considerable de personas (alrededor del 30% de los participantes de la
encuesta) todavia estan confundidos sobre qué y donde reciclar (Orozco,

2017).



Por lo tanto, los responsables de la formulacién de politicas y otras partes
interesadas se enfrentan a la tarea de apelar al razonamiento subjetivo y cauteloso de las
personas para inculcar una ética de prevencion, reutilizacion, reciclaje y / o reciclaje de
residuos. En la practica, uno de los desafios a los que se enfrentan los creadores de
politicas y los planificadores de la gestion de desechos es establecer si la informacion
de reciclaje lograra los objetivos previstos (Ramirez R., 2014).

El plastico juega un papel importante en la vida diaria de los individuos. Su
versatilidad le permite tener diversas propiedades y aplicaciones en practicamente todos
los sectores de actividades (Caiche & Hidalgo, 2015). La situacion de Puerto Ayora para
el desecho de plastico es complicada, aunque la orientacion general para la formulacion
de politicas es clara: el objetivo debe ser que Puerto Ayora recoja més desecho de
plastico desechado y que se organice de manera que ayude a aumentar su valor
comercial.

Un estudio realizado por Liu y d’Ozouville (2013), confirma que la
contaminacion en Puerto Ayora se debe principalmente a la mala administracion de los
residuos y la no correcta aplicacion de las politicas municipales para disminuir la
contaminacion. Esto ha tenido consecuencias incluso en la sanidad del agua potable, de
manera que se encuentra también contaminada, por lo que los pobladores de la

comunidad estdn en riesgo continuo de contraer enfermedades.

Figura 8. Contaminacion en las playas.

Fuente: Tomada de Diario Expreso (2016)



2.2 Marco Conceptual

En el presente apartado se detallan distintas definiciones pertinentes sobre
el tema, que permitirdn forjar un conocimiento mas amplio acerca del
desarrollo del proyecto, de manera que se pueda relacionar con lo que se
busca proponer. Se han considerado definiciones luego de realizar una

investigacion bibliografica de fuentes secundarias.

2.2.1 Centro de acopio

Se define al centro de acopio como un espacio o lugar donde se almacenan
temporalmente residuos recuperables, en el que son clasificados y separados
de acuerdo a su naturaleza en plastico, carton papel, vidrio y metales
(Barriga, 2017). Esto se realiza con el objetivo de compactarlos,
empaquetarlos para posteriormente venderlos a su disposicion final

correspondiente.

2.2.2 Mobiliario urbano

Los espacios que rodean la ciudad son las areas industriales que se
encuentran en la parte externa del entorno de las casas de los trabajadores,
las tierras de cultivo, los lugares recreativos de fin de semana, etc. Los
espacios semiurbanos son las dreas que forman el limite entre esta periferia
y en el centro. (Carrasco & Puebla, 2014).

Los espacios publicos urbanos brindan un servicio compartido a diferentes
grupos de una sociedad; es decir, donde los individuos y estructuras
sociales, culturales y econdmicas, de distintas edades, sexo y nivel de
educacion, tradiciones, costumbres y antecedentes estan juntos. Satisfacer
las necesidades y demandas de este gran conjunto de usuarios es la tarea
comun de los planificadores urbanos, los disefiadores centrales urbanos y
los disefiadores de mobiliario urbano (Caiche & Hidalgo, 2015).

6).
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2.2.3 Espacios semiurbanos y publicos

Los espacios que rodean la ciudad son las areas industriales que se encuentran
en la parte externa del entorno de las casas de los trabajadores, las tierras de
cultivo, los lugares recreativos de fin de semana, etc. Los espacios semiurbanos
son las areas que forman el limite entre esta periferia y en el centro. (Carrasco
& Puebla, 2014).

Los espacios publicos urbanos brindan un servicio compartido a diferentes
grupos de una sociedad; es decir, donde los individuos y estructuras sociales,
culturales y economicas, de distintas edades, sexo y nivel de educacion,
tradiciones, costumbres y antecedentes estan juntos. Satisfacer las necesidades
y demandas de este gran conjunto de usuarios es la tarea comun de los
planificadores urbanos, los disenadores centrales urbanos y los disefiadores de

mobiliario urbano (Caiche & Hidalgo, 2015).

2.2.4 Reciclaje

El reciclaje es el proceso de separar, recolectar y re manufacturar o
convertir productos usados o de desecho en nuevos materiales. Su
proceso implica una serie de pasos para producir nuevos productos, tales
cuales se mencionaron anteriormente. Ayudando a extender la vida y la
utilidad de algo que ya ha cumplido su proposito inicial al producir algo
que es utilizable (Orozco, 2017).

Tiene muchos beneficios e importancia, no solo para nosotros, los
humanos, sino especialmente para nuestro planeta. ;Qué materiales se
pueden reciclar? Casi todo lo que se observa puede serlo. Por ejemplo,
las baterias, desechos biodegradables, ropa, productos electrénicos,
prendas de vestir, vidrio, metales, papel, plasticos y mucho mas (Riveros

& Silva, 2017).
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Segun Castells (2012), el proceso de reciclaje es un ciclo y se compone de tres
etapas. La primera etapa es la recogida y clasificacion. En esta etapa, los
materiales de desecho se recolectan y luego se procesan y clasifican segiin su
tipo y uso. Después de clasificar estos materiales, estan listos para la segunda
etapa, que es la fabricacion. Esta ess la fase en la que los materiales
recolectados y clasificados se procesan en nuevos productos reutilizables
(Reyes Curcio, Pellegrini Blanco, Gil, & Rosa, 2015).
Céardenas, Sotelo y Chavez mencionaron (2011) que:
Finalmente, una vez que se fabrican los nuevos productos, se sigue la
siguiente etapa, que es la venta de los productos a los consumidores.
Cuando el producto es comprado ya cumplié su propdsito, el proceso
continuard nuevamente a medida que estos productos se recolectan.
Tiene muchos beneficios que pueden ayudar a las personas y salvar el
medio ambiente. Su importancia se puede observar de muchas maneras

diferentes.

Ademas, ayuda a mitigar el calentamiento global y reducir la
contaminacion: al ahorrar energia en la produccion industrial a través
del reciclaje, se reducen las emisiones de gases de efecto invernadero
de las fabricas y plantas industriales y se minimiza el uso de
combustibles que emiten gases nocivos durante la produccion
(Riveros & Silva, Importancia de la logistica inversa en el rescate del
medio ambiente, 2017). Reciclar los desechos no biodegradables (en
lugar de quemarlos) contribuye mucho para ayudar a reducir la
contaminacion del aire y los gases de efecto invernadero que agotan
la capa de ozono (Santana, 2018).

El reciclaje reduce los productos de desecho en los
vertederos: los rellenos sanitarios estan compuestos principalmente
por residuos no biodegradables que requieren mucho tiempo para

descomponerse (Castells, 2012).
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2.2.5 Contaminacion

La contaminacién es un cambio negativo/indeseable en el medio
ambiente, generalmente la adicion de algo peligroso o perjudicial. Segiin
la Agencia de Proteccidon Ambiental, se considera como contaminacion a
la presencia de una sustancia en el medio ambiente que debido a su
composicion o cantidad quimica impide el funcionamiento de los procesos
naturales y produce efectos ambientales y de salud indeseables. Bajo la
Ley de Agua Limpia, por ejemplo, el término ha sido definido como la
alteracion provocada por el hombre o la inducida por el mismo de la
integridad fisica, biologica, quimica y radioldgica del agua y otros medios
(Unites States Environmental Protection Agency, 2018).

2.2.6 4 Rs

Las 4 erres del medio ambiente componen actividades (reducir,
reciclar, reusar, recuperar) que ayudan a evitar la contaminacion del medio
ambiente. Aplicar estas actividades significa consumir inteligentemente,
ahorrando asi recursos sustanciales (en términos de dinero, tiempo,

contaminacion, residuos y energia) (First Nations of Quebec, 2008).

2.2.6 4 Rs

Las 4 erres del medio ambiente componen actividades (reducir,
reciclar, reusar, recuperar) que ayudan a evitar la contaminacion del medio
ambiente. Aplicar estas actividades significa consumir inteligentemente,
ahorrando asi recursos sustanciales (en términos de dinero, tiempo,
contaminacion, residuos y energia) (First Nations of Quebec, 2008).

2.2.7 Reducir

Reducir el consumo de uno mismo significa buscar la fuente de
produccion de desechos, en lugar de manejar las consecuencias de esta
produccion: esto significa, por ejemplo, elegir una caja en la que los
muffins no estén envueltos individualmente (Mohanty, 2011).

2.2.8 Reciclar

Este concepto se refiere a transformar al objeto a un estado de
materia prima: el papel vuelve a la pulpa, los plasticos se funden y se
moldean, nuevos productos, etc. Con esta nueva mentalidad, se establece
un ciclo respetuoso con el medio ambiente y un desarrollo sostenible, que

reduce el consumo y su impacto negativo (Mohanty, 2011).



2.2.9 Reutilizar

Segun Mohanty (2011), la reutilizaciéon consiste en
extender la vida o dar una segunda vida a algo que antes
considerabamos como "basura". "Usted esté reutilizando cada vez
que visita: bibliotecas, tiendas de alquiler (video, herramientas),
talleres de reparacion (taller de reparacion de zapatos, servicio de
asistencia electronica), ventas de garaje, tiendas de equipos
deportivos usados, mostradores y de ropa usada, anticuarios,
restauradores de muebles, de libros usados y de cd, de materiales
de construccion usados, que venden productos a granel y reutilizan
contenedores, y de computadoras y electrodomésticos. Por tanto,
significa usarlo sin modificarlo realmente o favorecer los objetos

y productos de uso multiple sobre los de un solo uso.

2.2.10 Recuperar

En esta actividad intervienen las tres anteriores, puesto que
la mayoria de los materiales arrojados a la basura pueden usarse y
procesarse de otra manera que no sea destruirlos. Esto es lo que se

llama recuperar (Mohanty, 2011).

Otra alternativa es recuperar la energia almacenada en el
material residual. Eso significa convertir residuos en un
combustible para procesos de fabricacion o equipos disefiados para
producir energia (Diaz, 2017). Varios sistemas y tecnologias
mecanicas, biologicas y caldricas pueden convertir, reprocesar o
romper desechos en nuevos materiales o energia. Por ejemplo, el
metano causado por la descomposicion de los materiales en los
vertederos se puede reciclar. Este gas se convierte en energia y, por
lo tanto, elimina sus efectos nocivos en el medio ambiente (el

metano es un gas de efecto invernadero 20 veces mas potente que

el CO2).
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2.2.11 Construccion sostenible

El disefio y la construccion sostenible, o "edificio ecologico", es
un enfoque holistico que minimiza el impacto ambiental, reduce el
mantenimiento y crea un espacio de trabajo mas deseable para los
ocupantes del edificio. La construccion ecoldgica se centra en los
problemas de ubicacion, la eficiencia del agua y la energia, los
materiales de construcciéon con contenido reciclado, minimiza los
efectos ambientales locales y globales causados por los edificios y la
calidad ambiental en interiores (Unites States Environmental Protection

Agency, 2018).

2.2.12 Materia Prima
Material crudo o procesado que se puede convertir por
fabricacion, procesamiento o combinacioén en un producto nuevo y util.

Su finalidad es convertirse un elemento de consumo (Barriga, 2017).

2.2.13 Equipamiento Urbano

Grupo de edificios y espacios, esencialmente de uso publico, en
donde se desempefian actividades en conjunto con las de habitacion y
trabajo, que dan a los ciudadanos servicios de bienestar social y de
apoyo a las actividades econémicas, sociales, culturales y recreativas

(Unites States Environmental Protection Agency, 2018)

Figura 9. Equipaminento hecho con
carton

Fuente: Tomada de Diario Exnreso
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2.3 Marco Normativo

El presente disefio del centro de acopio para Puerto Ayora se basa en el
marco normativo propuesto por “La Ordenanza de Uso y Ocupacion
del suelo urbano de Puerto Ayora, Bellavista y Santa Rosa de
conformidad con el plan de ordenamiento territorial del canton Santa
Cruz y sus categorias de ordenamiento territorial urbanos y rurales”

(Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Santa Cruz, 2017).

La Ordenanza tiene por objeto establecer el Sistema Urbanistico
e industrial de las dreas urbanas de Puerto Ayora, Bellavista y Santa
Rosa, y area rural agropecuaria del canton Santa Cruz, estableciendo el
sistema de regulaciones dentro de los limites de su circunscripcion
territorial, con competencia privativa, exclusiva y prevalente, la
ordenacion, ocupacion, habilitacion, transformacion y control del uso
del suelo, edificaciones, subsuelo y el espacio aéreo urbano hasta la
altura méxima permitida por la zonificacion, establecida en el Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial Cantonal vigente.

A continuacion, se citaran diferentes articulos de la Ordenanza que

permitirdn el disefio del centro de acopio propuesto:
Art. 107 - Uso de suelo.

El centro de acopio se encuentra clasificado como un uso de suelo
para infraestructura supramunicipal, definido como un éarea dedicada
a la implantacion de proyectos estratégicos, de manera que se propicia
la dotacién de la infraestructura para estos proyectos y para

investigacion cientifica.
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Art. 25- Iluminacion

Respecto a la iluminacion, la Ordenanza previamente mencionada

indica que:

1.

Todo local tendra iluminacion y ventilacion natural, por
medio de vanos segin su disefio arquitectonico que
permitan el ingreso de aire y luz natural directamente

desde el exterior, especialmente los dormitorios.

El 4rea minima total de ventanas para iluminacion sera
del 20% de la superficie total util del local y el area
minima para ventilacion serd del 30% de la superficie

de la ventana.

Art. 25 — Altura

La altura para edificacion industrial, sera de 5 metros. En todos
los casos la altura se medira desde el nivel definido como planta baja
hasta la cara superior de la ultima losa, sin considerar antepecho de
terraza, cubierta de escaleras, ascensores, cuarto de maquinas,
circulaciones verticales que unen edificaciones, cisternas ubicadas en el
ultimo nivel de la edificacion. En caso de cubiertas inclinadas se medira
en la unioén de la pared de fachada con la cubierta.

Art. 72 — Altura de pisos

La altura de pisos en cualquier zonificacion tendrd un minimo de
3m hasta un maximo de 3.5m por requerimientos técnicos, estructurales

o de instalaciones del proyecto.



Art. 74 — Retiros Frontales
Los retiros frontales en zonas con usos industriales R1, R2, seran
ajardinados. En estos retiros se podran construir porches o pasos
peatonales cubiertos desde la linea de fabrica hasta la puerta de
ingreso en el retiro de la edificacion, con un ancho de minimo 2m y
maximo de 3m. En los ejes de uso multiple, los retiros frontales no
tendran cerramientos frontales ni laterales y deben estar integrados
al espacio publico y garantizar la accesibilidad para personas con
capacidad o movilidad reducidas.

En ejes y zonas multiples con edificacion existente, podran
mantenerse los niveles del terreno en los retiros y en los cerramientos

de manera temporal.

Art. 142 — Estacionamientos
Toda edificaciéon contard obligatoriamente con 4reas para
estacionamiento de vehiculos motorizados y no motorizados y
demas condiciones establecidas en las normas bdasicas de
arquitectura y urbanismo a excepcion de las areas establecidas en el
Plan de Movilidad Sustentable de Santa Cruz. Los estacionamientos
publicos se clasifican para efectos de su diseno, localizacion y segiin
el tipo de vehiculos, en los siguientes grupos:

a) Espacios de aparcamiento para vehiculos como
motocicletas y bicicletas.

b) Espacios de aparcamiento para vehiculos como
automoviles, camionetas

c¢) Espacios de aparcamiento para vehiculos de transporte
publico como buses.

d) Espacios de aparcamiento para vehiculos de carga pesada
tales como un camion

remolque.



Art. 27 — Circulaciones Interiores y Exteriores

1.

Los corredores y pasillos en el interior de centros
industriales, deben tener un ancho minimo de 1.10 m. En
edificaciones industriales, la circulaciéon comunal, tendra
un ancho minimo de 1.20 m de pasillo.

Los corredores y pasillos en edificios de uso publico, deben
tener un ancho minimo de 1.40 m.

En los corredores y pasillos poco frecuentados de los
edificios de uso publico se admite un ancho libre minimo
de 1,10 m.

En los locales en que se requiera zonas de espera, estas
deberan ubicarse independientemente de las areas de

circulacion.

Art. 33 — Sanitarios
Segun la ordenanza, el centro de acopio debe tener un minimo de
dos bafios con sanitario y lavabo; uno para mujeres y otro para

hombres.

Ademas de la ordenanza de Ocupacion y uso de suelo, en el
proyecto se considera necesario mencionar las diferentes medidas
de elementos que van a formar parte que se encuentra apoyado a

su vez por la informacion detallada en el libro de Neufert (1983).
Ventanas

Las ventanas se consideran un elemento necesario para proveer la
iluminacién en un espacio interior. Debido a esto, Neufert sefiala
que para construcciones de tipo centro de acopio, la anchura total
de todas las ventanas debe equivaler al menos de un décimo de la

anchura total de todas las paredes (Neufert E. , 1983).
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Grandes puertas.

En garajes y almacenes de tipo centro de acopio, las
puertas basculantes, puertas basculantes con muelle o
contrapeso, deben ser macizas, de doble capa de
relleno, con cuarterones de vidrio. De madera, de
aluminio o plancha de acero cincado. El tamafio
maximo de paso 4.82*%1.96m. Y la superficie maxima
de las hojas aproximadamente 10m2. También puede
empotrarse en arcos y accionarse a distancia (Neufert
E., 1983).

Puertas de apertura rapida para paso de vehiculos,
pendulares de PVC También en forma de cortinas de
cintas de goma.

A continuaciéon se detallard medidas para las puertas

necesarias para los camiones en centros de Acopios:

Figura 10. Disefio de puerta basculante
TR st e Fuente: Tomada del libro de Neufert (1983)
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Figura 11. Diseno de puertas para centros de
acopio
Fuente: Tomada del libro de Neufert (1983) 38



2.4 Marco legal

En el presente apartado se mencionaran las leyes, con sus respectivos articulos, pertinentes para la realizacion del disefio de un centro de
acopio de reciclaje de plastico en Puerto Ayora.

Ley n° 2658 ley de la Evaluacion de impacto ambiental en la Isla Santa Cruz- canton Puerto Ayora.

La presente Ley tiene como objetivo “identificar e interpretar, asi como a prevenir los efectos de corto, mediano y largo plazo que
actividades, proyectos, programas o emprendimientos publicos o privados, puedan causar al equilibrio ecologico, al mantenimiento de la calidad
de vida y a la preservacion de los recursos naturales existentes en la Provincia” (Gobierno de la Provincia de Santa Cruz, 2016). Los articulos que

mas se ajustan para la realizacion del proyecto, se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 1.
Articulos aplicables al tema de la Ley n° 2658 ley de la Evaluacion de impacto ambiental en la Isla Santa Cruz- canton Puerto Ayora. (Ver Anexo

1)

TITULO NOMBRE ARTICULO
TITULO 11 DEL AMBITO DE APLICACION Art. 5

. . Art. 26
TITULO XII EDUCACION AMBIENTAL Art. 27
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Ley de Gestion Ambiental de Puerto Ayora
La Ley de Gestion Ambiental de Puerto Ayora, se rige mediante registro oficial Suplemento 418 desde el 2004, permaneciendo vigente
hasta la fecha, menciona diferentes articulos significativos para la presente investigacion, los mismos que seran detallados a continuacioén (Gobierno

Provincial de Santa Cruz, 2017).

Tabla 2.
Articulos aplicables al tema de la Ley de Gestion Ambiental de Puerto Ayora (Ver Anexo 2)

TITULO NOMBRE CAPITULO ARTICULO
TITULO 1 AMBITO Y PRINCIPIOS DE LA GESTION AMBIENTAL | Art. 1
, I Art. 19
TITULO 111 INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Art 21
Vv Art. 33
TITULO 111 INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL Art. 34
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Ordenanza de Uso y Ocupacion del suelo urbano de Puerto Ayora, Bellavista y Santa Rosa de conformidad con el plan de

ordenamiento territorial del cantén Santa Cruz y sus categorias de ordenamiento territorial urbanos y rurales (Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Santa Cruz, 2017)

Tabla 3.

Articulos aplicables al tema de la Ordenanza de Uso y Ocupacion del suelo urbano de Puerto Ayora, Bellavista y Santa Rosa de conformidad con
el plan de ordenamiento territorial del canton Santa Cruz y sus categorias de ordenamiento territorial urbanos y rurales (Ver Anexo 3)

TITULO NOMBRE CAPITULO ARTICULO
NORMA QUE RIGE LA ASIGNACION DEL USO Y II

TITULO I OCUPACION DEL SUELO DE LAS Art. 23
AREAS POBLADAS DEL CANTON SANTA CRUZ.
NORMA QUE RIGE LA ASIGNACION DEL USO Y III

TITULO I OCUPACION DEL SUELO DE LAS Art. 62 literal 5

AREAS POBLADAS DEL CANTON SANTA CRUZ
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Capitulo III:
Desarrollo
Metodologico




3.1 Poblacion y Muestra

La poblacion determinada para la investigacion consta de todos los
habitantes de Puerto Ayora y turistas que se encuentren en la localidad
en el mes de diciembre del 2017. Se eligio este mes para elaborar las
encuestas, debido que es un mes festivo para la mayoria de las
personas, razon por la cual hay afluencia de turistas en la zona, y a su
vez, la contaminacion incrementa. La poblacion total de Puerto Ayora,
de acuerdo al ultimo censo realizado por la INEC en el 2010, es de
11974 habitantes (INEC, 2010). El numero total de visitantes
promedio que visitan Puerto Ayora en el mes de diciembre es de 6510
personas de acuerdo a Informe Anual de Visitantes de Areas
Protegidas de Galapagos (GAD Galépagos , 2016). Por lo tanto, la

poblacion total del estudio es de 18484 personas.

Para el calculo de la muestra se utilizard la formula de calculo del

tamano muestral para poblaciones grandes, la cual es la siguiente:

N*(a,*0,5" _
1+(*(N-1))

Donde:
& =Valor del nivel de confianza (varianza)
€ = Margen de error
N = Tamaiio Poblacién (universo)
Reemplazando las variables quedarian los siguientes valores:
e =95%
€ =5%

N = 18484
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Luego se reemplaza todos estos valores en la formula
anteriormente mencionada. Con un 95% nivel de confianza, el tamafo
de muestra calculado es de 245 personas. Es decir, se deben realizar
ese numero de encuestas para proceder con la investigacion. Los
encuestados se elegirdn aleatoriamente, en los sectores turisticos de

Puerto Ayora.

3.2 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica que se utilizé es la de la encuesta, cuyas preguntas

S€ encuentran en anexos.

3.3 Analisis de resultados

En el presente apartado se realizard el andlisis de resultados
que proveyeron las encuestas realizadas a la muestra. La muestra total
fue de 245 personas habitantes de Puerto Ayora, dando como resultado

lo siguiente:
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1. (En que rango de edad se encuentra?

® 18- 25 afios
® 26 - 35 afos

@ 36 -50 arios
® 51 afos
R @ Opcién 5

Grdfico 1. Edad de los encuestados
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

El 35,7% de los encuestados, se ubica en un rango de edad de 36 a 50 afios. El 34,5% son de 18 a 25 afos; y el 20,1% son de 26 a 35 afios. Para
tener mayor informacion acerca de los encuestados se les pregunto la edad, para saber los rangos de resultados para cada pregunta de la encuesta.

En el grafico 1 se muestra que las personas dirigidas en la encuesta fueron para personas entre 18-25 afios y de 36-50 aios.
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2. (En cual de los siguientes lugares le ensefiaron a tomar conciencia del cuidado del medio ambiente?

25.40%

m Casa = Escuela = Colegio Universidad

Grafico 2. Lugar donde adquirieron conocimientos de reciclaje los encuestados
Fuente: Elaboracién propia.

Analisis:

Para tener mayor informacion acerca de donde los encuestados adquirieron conocimientos de reciclaje, una pregunta de la encuesta estuvo dirigida
a conocer este lugar. En el grafico 2 se muestra que es el hogar y en el colegio donde las personas aprendieron a reciclar, y donde les transmitieron

conocimientos acerca de la importancia del reciclaje.
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3. (Qué grado de importancia considera usted que tiene realizar la construccion de un centro de acopio en Puerto Ayora?

® Alto
® Medio
© Bajo

Grdfico 3. Factibilidad de la propuesta de disefo de centro de acopio de reciclaje en Puerto Ayora
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

Se baso en conocer si los encuestados consideran significativo el disefio de un centro de acopio de reciclaje en Puerto Ayora, en base a la realidad
de contaminacién ambiental que se percibe en la isla, de manera que se puedan preservar las especies del lugar, ademas de proteger la naturaleza
de la misma. El 82,1% de los habitantes de Puerto Ayora, consideran que implementar la mencionada propuesta, tiene un alto grado de importancia

y necesidad; seguido de un 17,5% de personas que respondieron que tiene un grado de importancia medio.
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4. ¢(Recicla usted en su hogar, institucion educativa y trabajo?

® s
@ No
® A veces

Grdfico 4. Conducta de Reciclaje de los encuestados
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

Se muestra el porcentaje de personas que realizan actividades de reciclaje en Puerto Ayora, desde su hogar, trabajo o institucion educativa.
El 51,7% de los encuestados respondio que si reciclan en su vida cotidiana; seguido de un 36,3% de personas que respondieron que lo hacen

ocasionalmente. Solo un 12,1% respondi6 que no realizan ninguna actividad de reciclaje en su dia a dia.
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5. (En qué nivel considera que se encuentra la contaminacion ambiental en Puerto Ayora?

@ Alta
® Media
© Baja

Grafico 5. Nivel de contaminacion ambiental en Puerto Ayora.
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

Para determinar el nivel de conocimiento que los encuestados poseen acerca de la contaminacién ambiental en Puerto Ayora, se consulto
acerca de si, segin su consideracion, existe contaminacion ambiental en el lugar. El grafico 5 refleja que el 75,4% respondieron que existe un alto
nivel de contaminacién ambiental en la isla; frente a un 24,2% que contestaron que el nivel de contaminacion es medio. Esto esta relacionado por
lo planteado en el marco teodrico, acerca de que han existido esfuerzos para contrarrestar esta problematica en el lugar; sin embargo, el crecimiento

poblacional y turistico, han traido consigo, un gran porcentaje de residuos que no tienen donde almacenarse.
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6. ¢Conoce usted el significado del concepto de las 4 R?

® S
® No

Grdfico 6. Conocimiento de los encuestados acerca de las 4R
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

El grado de conciencia ambiental de los encuestados, se relaciona al nivel de conocimiento que tienen los encuestados acerca de la
problematica de contaminacion ambiental. De esta manera, se les consulto si tenian conocimiento sobre la definicion de las 4R. En el grafico 2 se
puede observar, que la mayoria de encuestados si tienen conocimiento sobre las 4R, siendo esta un 66,1%; versus un 33,9% personas que

desconocen este concepto. Esto permite llegar a la conclusion de que si existe un grado de conciencia ambiental en la muestra.
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7. ¢De cual de estas consecuencias de la contaminacion ambiental tiene usted conocimiento?

= Contaminacion del mar = Contaminacion de Flora y Fauna = Contaminacion del suelo

Grdfico 7. Conocimiento de los encuestados acerca de los tipos de contaminacion ambiental
Fuente: Elaboracién propia.

Analisis:

Se muestra los tipos de contaminacion de los que los encuestados tienen conocimiento. En esta pregunta se podian elegir varias respuestas.
La contaminacion del mar es la mas conocida por las personas, de acuerdo al presente estudio; seguida de la contaminacion de la flora y fauna y

de la contaminacion del suelo.
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8. (Tenia conocimiento que los desechos de plastico se demoran en degradar 100 afios y la mayoria de ellos va al océano, perjudicando

la vida de muchas especies?

®si
® No

Grdfico 8. Conciencia de los encuestados acerca de los efectos del plastico en el océano
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

Se muestra las consecuencias del uso desmedido de plastico y el no reciclaje del mismo en la vida de especies que habitan en el océano. Se
consulto a los individuos si tenian conocimiento acerca de que los desechos de plastico se tardan cien afios en degradarse, perjudicando la vida de
especies animales que mueren a causa de atoros por consumir este plastico que se encuentra en su habitat natural. Sobre esto, el 86,8% son

conscientes acerca estas consecuencias; y solo el 13,2% desconocia esta realidad.
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9. ;Cual de los siguientes elementos usted cree que contamina mas en Puerto Ayora?

@ Fabricas

@ Quema de basura

@ Humo de carros

@ Turistas

@ Habitantes de otra isla

@ Todos, fabricas, industrias, falta de
cultura de los turistas.

@ Ser humano
@ Los habitantes

Grdfico 9. Factores que influyen en la contaminacion ambiental de Puerto Ayora
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:

Se consulto6 a los habitantes de Puerto Ayora acerca de cudl es el principal factor que influye en este alto nivel de contaminacion ambiental. Los
mismos respondieron que la causa principal es la visita turistica en un 49,8%; el humo de los carros en un 15%; las fabricas en un 20%; y la quema

de basura en un 8,9%.
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10. ;Considera usted que el plastico de las botellas de bebidas, sorbetes, fundas, vasos, platos, etc., son los mayores contaminantes del
océano?

® Si
® No

Grafico 10. Consideracion de la muestra acerca de las consecuencias del plastico
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis:
El grafico 10 refleja que los encuestados consideran que el plastico es el mayor contaminante del océano, debido a que 85,8% de los mismos

respondieron que afirman esta apreciacion. El 14,2% respondid que no estan de acuerdo con esto.
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11. ;Le gustaria que se implemente un centro de acopio en Puerto Ayora como medida de reduccion de la contaminacion ambiental?

® S
® No

Grdfico 11. Percepcion de la poblacion de Puerto Ayora acerca de implementar un Centro de Acopio de reciclaje como medida de reduccion de
contaminacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia.
Analisis:
El grafico 11 permite concluir la viabilidad del proyecto establecido en la presente investigacion, debido a que el 96,8% de la muestra

respondid que si les gustaria la implementacion de un centro de acopio de reciclaje en Puerto Ayora como medida de reduccion de contaminacion

ambiental. Debido principalmente a la problematica que se vive en la isla acerca del incremento de residuos, causados por el incremento poblacional

y turistico.
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4. Capitulo 1V: Casos
analogos




4. Capitulo IV: Casos analogos

En Ecuador existe una variedad de centros de acopio de reciclaje. En el presente apartado se van a analizar dos casos internacionales y uno

de Ecuador localizado en la Ciudad de Loja. Se determinara sus areas, materiales con los que fueron construidos, técnicas usadas y sus funciones,

de manera que se pueda elegir el modelo apropiado para el disefio del centro de acopio en Puerto Ayora.

4.1 Centro de Acopio de Reciclaje en Loja

Figura 12. Centro de acopio de reciclaje en Loja

Fuente: Tomada de El Universo

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia menciona que:
“El centro de acopio, ubicado en el Centro Integral de Manejo de Residuos Soélidos,
se encarga de reciclar los plasticos e inorgénicos en la ciudad. El material reciclado
se comercializa a empresas nacionales en forma directa, sin intermediarios, se
encargan de su tratamiento que el municipio recupera” (Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, 2017).
El 4rea es de 1000 m2. La construccion se realizd con materiales de bajo impacto
ambiental. Su fachada es de hormigon, madera, metal y acero. El techo es de correas de
aluminio (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2017).
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El centro de acopio temporal APCSA tiene una inversion de aproximadamente 10.000 dolares, efectuado con apoyo directo del APCSA, el

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de El Tambo, entidad que dono el terreno

(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2017).
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Tanque de Nanofiltros Tanque de Tanque principal de
almacenamiento Inclusién de agua seleccion
1 tratada !
para sulfato de Filtros de
procesamiento aluminio  columna Filtro de
de agua de arena lodos con
membranas

Figura 13. Esquema de funcion del centro de acopio de Loja

Fuente: Tomada de Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2017)

En la figura 4 se puede observar el esquema funcional de
coémo se separa los residuos organicos e inorganicos.
Cuenta con bandejas de recibo, un tanque de
almacenamiento para procesamiento de agua, nanofiltros,
un tanque de inclusion de sulfato de aluminio, filtros de
columna de arena, un tanque de agua trabada y un filtro de
lodos con membranas. Esto se debe a que en este centro
de acopio se reciclan también materiales inorganicos, no
solo plasticos. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,

2017).
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4.2 Funciones del Centro de Acopio

Sus areas son implementadas con el objetivo de poder hacer los espacios més eficientes y que se pueda lograr el reciclaje esperado.

1. Pesaje 9. Enfermeria

2. Plataforma de descarga 10. Salén conferencias

3. Area seleccion (separacién, transformacion de los 11. Cafeteria
materiales)
. . 12. Vestier
4. Magquinaria y equipos
13. Bateria bafos operarios
5. Contenedores temporales
6. Deposito final
7. Talleres
8. Administracion Platzzlfé)rma Area de
seleccion
descarga
Conclusion
Deposito ‘ -
Se destaca del presente centro de acopio las diferentes fases por las que final Maquinarias

pasan los residuos antes de ser reciclados. Se enfoca sobre la funcion de

espacios y areas que se deben considerar en la etapa de disefo. Grafico 12: Esquema funcional Centro de Acopio.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Centro de Reciclaje Smestad / Longva arkitekter

Arquitectos
Longva arkitekter
Ubicacion

Oslo, Noruega T | Bl Lt

Area T } L{ ..J FEip ﬁf,%l‘ '“’”‘i,
6000.0 m2 "
Aiio Proyecto
2015

Figura 14. Interior del centro de acopio de reciclaje Smestad

Fuente: Tomada de Plataforma de Arquitectura (2016)

La Plataforma de Arquitectura (2016) muestra que:
“El Centro de Reciclaje Smester representa un disefio nuevo de construccion. Es una instalacion publica en donde todo el manejo de residuos
se hace dentro del mismo. El centro de reciclaje es una sala abierta y robusta, no es aclimatado, con dos zonas diferenciadas: una para el

publico y otra para las operaciones. En un lado hay un edificio de servicio y gestion que estd integrado y climatizado.
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Este contiene areas de residuos peligrosos y mantenimiento, vestuarios y cafeteria para los empleados, asi como oficinas y salas técnicas.
La construccion tiene un techo de diente de sierra que le da al gran volumen una subdivision y ritmo. Las paredes traseras y laterales de la
sala de reciclaje son en su mayoria cerradas. La fachada principal hacia la carretera de circunvalacion esta abierta, revestida con laminas de
metal desplegado montados entre las columnas de madera laminada. La logistica de operacion corresponde a un esencial criterio de disefio.
El plan maestro de la autoridad local dio limites estrictos para la colocacion y el tamafio de los edificios. La parte de la sala cuenta con un
espacio para 34 coches sin remolque y 16 fracciones de residuos. El area publica se eleva a 2 metros por encima del patio de operaciones.
El espacio exterior se compone principalmente de una gran cola para controlar el flujo de trafico y evitar la congestion tanto en el interior

de la sala como en las vias de acceso adyacentes” (Plataforma de Arquitectura, 2016).

Conclusion

LK . : . : .
I B \ El centro de acopio estudiado, permite establecer una idea mas clara
¢ paaa ‘ E del disefio que se busca implementar en Puerto Ayora, ya que se
— o — j conocen las zonas que debe considerar, los materiales y se enfoca

i —l 4
o en los elementos ecoldgicos que se pueden considerar. Los
e Yy — 5
tt materiales implementados, resultan de bajo impacto ambiental, lo
Figura 15. Plano del centro de acopio de reciclaje Smestad que representa una referencia adecuada para el presente estudio.

Fuente: Tomada de Plataforma de Arquitectura (2016)
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4.4 Centro comunitario y sostenible de reciclaje en Costa Rica

Arquitectos

Nicolas Valencia
Ubicacion

Costa Rica

Area

4500 m2

Aiio Proyecto

2014

Figura 16. Disefo de centro de acopio de Costa Rica
Fuente: Tomada de Plataforma de Arquitectura (2014)

La Plataforma de Arquitectura muestra que:

“La obra proyectada enteca, producida localmente, botellas recicladas y madera laminada, se adscribe a las4E de Ia
sostenibilidad (Ecologia, Equidad, Economia y Espacio Fisico) para procesar papel, vidrio, plastico y otros materiales reciclables. Permite
la capacitacion de un grupo de mujeres locales quienes produciran joyeria hecha con abre-facil y telas. El proyecto es un esfuerzo de
multiples actores, incluyendo un grupo de mujeres de la isla (ADATA), universidades nacionales, empresas locales e internacionales, el
PNUD y la misma A Foundation, una fundacion holandés-costarricense que ha acompanado al proyecto en todas las fases de desarrollo. La

fachada es realizada en teca y también de madera reciclada” (Plataforma Arquitectura, 2014).
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Conclusion

El presente centro de acopio muestra otro tipo de disefio que
también se puede implementar en el estudio, que es el uso de la
teca para la fechada. Este material se considera eco amigable al

tener un bajo impacto ambiental.

Ny el g
hada de Centro de Acopio de Cos
Fuente: Tomada de Plataforma de Arquitectura (2014)

.
Figura 18. Fac

A 218
a Rica
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5. Capitulo V:
Analisis de sitio




5.1 Ubicacion

PROVINCIAS /_/«/ I
. S
>N
" L

Grdfico 13. Mapa de Ecuador
Fuente: Canales y Jhon (2017)

O
TV
o

Grdfico 14. Islas Galapagos
Fuente: Canales y Jhon (2017)

Grafico 15. Isla Santa Cruz, Puerto Ayora
Fuente: Canales y Jhon (2017)
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5.2 Terreno

A

N

Grdfico 16. Terreno

Fuente: Elaboracion propia

El terreno esta ubicado entre:

o

o

o

o

Norte; Av. Baltra
Sur: S/N

Este: Barrington
Oeste: S/N

El area del terreno es de 1123.25 M2
Coordenadas: 0°45'00”S 90°19'00"0O
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5.3 Definicion y
delimitacion

BAHIA ACADEMIA / ACADEMY BAY

Figura 19. Ubicacion geografica de Puerto
Ayora.
Fuente: Tomada de Canales y Jhon (2017)

O  Av. Baltra

Puerto Ayora, es una ciudad del Ecuador, localizada en el
centro de las islas Galépagos, en el sur de la Isla Santa Cruz.
Por esto, es llamada “El corazén de Galapagos”, debido a que
es el centro econdmico del archipié¢lago (Canales & Jhon,
2017). Su poblacién es de 11974 habitantes, convirtiéndola

asi, en la ciudad mas poblada de Galapagos.
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5 .4 Condiciones Climaticas asoleamientos

El clima en la isla se caracteriza por ser arido y seco, cuyas temperaturas
oscilan entre 20 a 30 °C, en el mes mas caluroso que es Enero, mientras
que en invierno se encuentra entre 15 a 25°C. La estacion de junio a
diciembre, se considera la mas fresca y seca de la isla, debido a que los
cielos estan cubiertos la mayor parte del dia y los vientos soplan desde el
sur a temperaturas entre 18 y 20°C (INOCAR, 2011). Por otro lado, entre
enero y mayo, se da el tiempo de lluvia y de mucho calor, con temperaturas
de 24 a 31°C. Las precipitaciones promedio de la Isla de la parte baja, se
agrupa entre 0 a 300 mm anualmente; mientras que los 300 a 1700 mm

oscilan en la parte alta (GAD Galapagos, 2018).

Grafico 17. Condiciones climaticas. Fuente:
Elaboracién propia
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Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiem- Octubre Noviem- Diciembre
bre bre

Trpectrs e (0 ------------
Temperatura min. (°C) 12.

Temperatura media (°F) ------------
Temperatura min. (°F) 53.8 2 29

Temperatura max. (°F) -----------

Entre los meses méas secos y mas humedos, la diferencia en las precipitaciones es 273 mm. La variacion en las tem-
peraturas durante todo el afio es 0.7 ° C.

Tabla 4. Precipitacion de Galapagos. Fuente: Climate Data (2017)

El clima aqui es suave, y generalmente calido y templado. Es una gran cantidad de lluvia en Galépagos, incluso en el mes mas
seco. Esta ubicacion esté clasificada como Cfb por Koppen y Geiger. En Galdpagos, la temperatura media anual es de 17.2 © C.
Hay alrededor de precipitaciones de 2198 mm. A una temperatura media de 17.6 ° C, abril es el mes mas caluroso del afio. Las

temperaturas medias mas bajas del afio se producen en noviembre, cuando esta alrededor de 16.9 ° C. (2017)



5.5 Vientos

Grdfico 18. Vientos. Fuente: Elaboracion
propia

Los vientos en Puerto Ayora estan influenciados por la presencia de
la corriente marina de Humboldt y de los vientos alisios que soplan
de forma constante en verano. Los vientos que predominan esta
region son los del Sureste, que se establecen en gran parte del afio, a
una velocidad de 8.4 nudos; a excepcion de los meses de febrero a
mayo; periodo en los que la velocidad del viendo se percibe hasta 5.8

nudos.
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5.6 Floray

fauna

Flora. Las especies endémicas de singular importancia que habitan en Puerto Ayora son (GAD Galépagos, 2018):

Imagen Descripcion

Adaptada a un clima tropical pero seco.
Tiene espinas suaves peludas y crece en grupos a una altura de hasta
dos pies.

Hojas pianticompuestas, alternas o raramente opuestas. Esta

constituida por unas 200 especies en las regiones calidas.

Boraginaceae es una familia de hierbas, arbustos, arboles y algunas
lianas. En el Ecuador existen 14 géneros. El endemismo
en Galdpagos es alto: existen 11 especies endémicas,
principalmente de vegetacion seca y arbustiva.

Tabla 5: Flora endémica de Santa Cruz.

Tipo de Flora

Especie de la familia Scalesia
Fuente: Tomada de Flora y Fauna de Galédpagos
(2017)

Especie de la familia Simaroubaceae
Fuente: Tomada de Flora y Fauna de Galapagos
(2017)

Especie de la familia Boraginaceae.
Fuente: Tomada de Flora y Fauna de Galédpagos
(2017)
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Fauna.

En cuanto a la fauna de Puerto Ayora, se mencionan distintas especies caracteristicas de las Islas Galapagos, que también habitan en esta isla. Entre

ellas se mencionan las siguientes, segin Salazar (2017).

Tortuga Galapagos

Fuente: Tomada de Galapagos Conservation
Tortuga gigante que puede llegar a pesar

Iguana Terrestre

Fuente: Tomada de Galapagos Conservation
Trust (2018)

Iguana Marina

Fuente: Tomada de Galapagos Conservation
Trust (2018)

Tabla 6: Fauna endémica de Santa Cruz.

Fauna reptil endémica de la Isla de familia

Testudinidae

Fauna reptil endémica de la Isla de familia

Conolophus

Fauna reptil endémica de la Isla de la famiia

Conolophus.
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6. Capitulo VI:
Diagnostico urbano




Acceso vial

&SNS 3 ~

Gréfico 19. Ciudad de Puerto Ayora
Fuente: Google Earth

El acceso de la ciudad de Puerto Ayora, cuenta con una gran via
principal que es la Via Baltra, y las otras son secundarias y peatonales.
Al ser una ciudad medianamente pequeia el tiempo para llegar al
terreno desde el malecon son solamente 5 minutos desde el

muelle/malecon y hay una distancia de 7 Km.

Grafico 20. Acceso vial

Fuente: Google Earth

El acceso vial para el Centro de Acopio, tiene como via principal
la Avenida Baltra, una gran calle que llega hasta el muelle de
Puerto Ayora. La Avenida Barrington, y las avenidas Oeste y sur

son secundarias y conectan con los otros caminos alrededor.
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Tipologia
Arquitectonica

Grdfico 21. Tipologia arquitectonica

fuente: Elaboracion propia

Simbologia

Zona de equipamiento

Zona uso multiple

Zona residencial tipo I

Zona turistica
ambiental
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Jerarquizacion y movilidad
de vias

Grafico 22. Jerarquizacion y movilidad de vias

Fuente: Elaboracion propia

=

Doble Via

Una via

Ciclovia

Paradero de buses
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6.1 Criterios

funcionales

Conceptualizacion

La conceptualizacion formal plantea un disefio que se adapta al entorno y su medio
donde se encuentra flora nativa de la Isla, motivo por el cual el disefio juega con
volumenes que se involucran con los arboles existentes y los enlaza a formar parte
del mismo. La forma se adapta al entorno de tal manera que los volimenes no son
elementos que quiten protagonismo al arbol Matazarno y a la vegetacion. La
analogia que se utiliza en el proyecto es la ramificacion que tiene el arbol del
Matazarno y la union de enramados del mismo, esta analogia es la que define la
identidad del disefio y ademas logra crear una integracién mas clara entre el entorno
y el edificio.

El material que sin duda alguna podria ser considerado como icono de la ciudad en
la ciudad de Puerto Ayora, es el Matazarno, un elemento que con un correcto
proceso de tratamiento y aplicacion es un material tan noble como los tradicionales.
Para el proyecto, se lo aplica como puntales que soportan el volado de la cubierta.

(Salazar Espinoza, 2017)

Figura 20. Matazarno de Galapagos
Fuente: Tomada de Salazar (2017)
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Aok v W Nigaieo = Mol Moty

%%// W X Union: Se entrelazod las ramificaciones del arbol

Areol wanyg UN\ON \ enEw o D€ Ltacion O Ws Awds Extraccion: Se separ6 las ramas convirtiéndolas en un
Mtﬂmuowes
elemento
Dinamismo: Movimiento de los objetos estaticos

Repeticion: Reproduccion exacta de los elementos,

Bepencion el BNTLEWRADD agrupandose los elementos de acuerdo a la proximidad de

Dinkiwismo de 2haads
unos a otros y a sus caracteristicas visuales que comparten.
Transformacion: En entrelazado servird como soporte
para la cubierta.
THRWRSTOMGY W WS ppanks @€

SO (hok L WUADO DE L bl

Grafico 23. Analogia con la naturaleza

Fuente: Elaboracion propia
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VENTILACION CRUZADA

Grafico 24. Ventilacion cruzada del Edificio

Fuente: Elaboracién propia

Para el Centro de Acopio se incopord una
solucidon ecologica para la reduccion de
energia eléctrica, que es la ventilacion
cruzada que funciona como un Sistema de
climatizacion natural donde el aire entre por
la parte inferior y el aire caliente evacua por

la parte inferior.
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Analogia con la naturaleza

Arbol: Matazarno

Nombre cientifico: Piscidia carthagenensis

Caracteristicas del Arbol (Barriga, 2017):
e El tronco y las ramas regularmente estan cubiertos de liquenes de color blanco, rosa, rojo y amarillo.
e Las hojas estdn compuestas de 7-13 hojuelas (foliolos). El color de la flor puede ser blanco, rosa o purpura, miden entre 1.3 y 2 cm de long.
e El fruto es comprimido con 4 alas longitudinales, coridceas (como papel), de color amarillo cuando es inmaduro y café al madurarse, mide

entre 5 a 11 cm de long. y 1,3 a 2 cm de ancho. Cada fruto tiene 5 a 8 semillas similares a las de fréjol, son de color café, con una longitud

que oscila entre 0.5 y 1 cm y un ancho entre 0.3 y 0.5 cm.

e Las ramas del matazarno generalmente es mas blanquesino y un poco rosaceo, los extremos de las ramas son mas finas. No tiene el olor

aromatico

e Utilidad: Por la gran dureza de la madera del matazarno es empleada para la construccion de viviendas, muelles y embarcaciones.
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6.2 Programa de

necesidades

Tabla 7

Programa de necesidades

PROGRAMA ARQUITECTONICO
ZONAS SUB ZONAS MOBILIARIO/ OTROS CANTIDAD MEDIDAS (M) AREAS
PARQUEOS Y CAMINERIAS PARQUEO VEHICULO 2.5X5 12,5
PARQUEO PARA PERSONAS CON CAPACIDAD REDUCIDA VEHICULO 45X5 22,5
PEATONAL ACERA, RAMPA 2
CAMIONES VEHICULO SEMIPESADO 113X 6 18
AREA DE ACOPIO CARGA, DESCARGA CONTENEDORES 1]2.43 X 2,60 X 5,90 14,33
ADMINISTRATIVA RECEPCION SILLA, ESCRITORIO 112X 2.5 5|
SALA DE ESPERA MESA DE CENTRO, SOFAS 413X 2 6
GERENCIA SILLA, ESCRITORIO, ARCHIVADORES 15X 4 20|
CONTABILIDAD SILLA, ESCRITORIO, ARCHIVADORES 2|5X3 15
SECRETARIA SILLA, ESCRITORIO, ARCHIVADORES 112X 2.5 5]
ARCHIVADOR ARCHIVADORES 1J1x2 2|
LIMPIEZA UTIL Y2x1 2|
AREA DE PROCESOS SEPARACION VITRINAS, MESAS 15015X 7 105
COMPACTACION PRENSA (MAQUINA COMPACTADORA) 7|1X2 2|
ALMACENAMIENTO VITRINAS, ARCHIVADORES, CONTENEDORES 210X 7 70|
INODOROS, LAVAMANOS, SECADORA, URINARIO,
SANITARIOS PUBLICOS HOMBRES PAPELERA 3|5.80X 3.5 20,3
INODOROS, LAVAMANOS, SECADORA, URINARIO,
MUJERES PAPELERA 3]5.80X 3.5 20,3
INODOROS, LAVAMANOS, SECADORA, URINARIO,
DISCAPACITADOS PAPELERA 1j2.5x 1.2 3|
TALLERES DE CAPACITACION SILLAS, ESCRITORIO, ARCHIVADOR 20j10X 6 60|
AREA DE EXHIBICION SILLAS, ESCRITORIO, ARCHIVADOR 20j10X6 60|
SALA DE CONFERENCIAS SILLAS, ESCRITORIO, ARCHIVADOR 20j10Xx 6 60|
SILLA, MESA, VITRINA, MUEBLE PARA GUARDAR
ATENCION AMBULATORIA ENFERMERIA MEDICINAS, CAMILLA 13 x4 12
AREA DE ALIMENTOS COMEDOR SILLAS, MESAS, STAND 24]12X 10 120
COCINA ANAQUELES, MESONES 415X 4.5 22,5
MANTENIMIENTO CUARTO DE BOMBA EQUIPO DE BOMBA 12X2 4]
CUARTO DE HERRAMIENTAS GAVETA 12X2 4
CONTROL ELECTRICO PANELES DE BREAKERS Y2x2 4
SEGURIDAD MONITOREO EQUIPO INFORMATICO, MESAS, SILLAS 1]3.5X3 10,5
EVACUACION SUMINISTRO DE SENALIZACION
137 699,93
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6.3 Relacion de

areas

/

AREA DE
ACOPIO

TALLERES Y
EVENTOS

ATENCION
AMBULAT
ORIA

AREA DE PROCESOS

AREA
ADMINISTRATIVA

MANTENIM e L
JENTO © SEGURIDAD

Grafico 25. Relacion de areas de centro de acopio
Fuente: Elaboracion propia. Areas del Centro de

Acopio

DIRECTO

INDIRECTO

NULO

RELACION INMEDIATA

——— FUNCIONAL ENTRE

ESPACIOS

RELACION CON UN
ESPACIO PERO DE
MANERA SECUNDARIA

RELACION QUE PUEDE
COMO NO PUEDE SER
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DIRECTO —— RELACION INMEDIATA
FUNCIONAL ENTRE
ESPACIOS

INDIRECTO - --__. RELACION CON UN
ESPACIO PERO DE
MANERA SECUNDARIA

RELACION QUE PUEDE

NULO COMO NO PUEDE SER

SALA DE
ESPERA

ALMACENAMI
SEPARACION ENTO

CONTA
BILIDA

D

ARCHIV
ADOR

COMPA
TACION

, e, .. ) Grafico 27. Area de recoleccion del Centro de Acopio
Grdfico 26. Relacion area administrativa ' ‘
. L o . Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia. Area administrativa del

Centro de Acopio
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6.4 Zonificacidon

Area
administrativa

alimentos

Grdfico 28. Zonificacion
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico de proceso del reciclaje dentro del Centro de Acopio

DESCARGA DE ,
DESECHOS AL CENTRO — SEE%%%SI}%\ISDE
DE ACOPIO

ENVIO DE DESECHOS
VIA MARITIMA PARA CARGA DE DESECHOS

SER REUTILIZADOS

Grafico 29. Proceso reciclaje
Fuente: Elaboracion propia

ALMACENAMIENTO DE

DESECHOS
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7. Capitulo VII:
Proyecto




7.1 Implantacion
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7.2 Planta Arquitectonica
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Figura 22. Planta



Figura 23. Vista axonometrica N-O en perspectiva del

&9

edificio
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Figura 25: Implantacion del Edificio
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Figura 26. Vista frontal del edificio




7.9 Criterios

funcionales

A continuacidn, se citaran diferentes criterios que permitiran aplicarse al disefio como son los espacios entre espacios de mobiliario y circulacion

del centro de acopio propuesto:

Tabla 8.
Criterios funcionales

Criterios

Fuente

funcionales

Escritorios Fuente:

Tomada
del libro de
Neufert
(1983)
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Escritorios y sillas

Circulacion en

pasillos

Medidas de baiios

de discapacitados

40

160 |

80

comi Sita gratonia con pie
X s ¥
il
B
S )
ruedas Sila gratoria
N 130 ¢ 150 cm

Y
J)
N

pres T
BARRA ABATIBLE

240

—r—
o)
o

BANO LARGO

|

BARO ANCHO

i}

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)
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Medidas de baiios

Talleres

min. 1,1 m
>

P max. 7 asientos

= =]

| | | | = 6| A | | T

=H
= =

| == == | ll_J.l_ll
PETEIIEI

I =

min. 0,85 m

min. 0,3 m

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)
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Medidas para
entrada al Centro

de acopio

Compactador de

desechos

Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)

e A A A
A} i8> -l,$_,°- <D} {E}
v T

FACHADA PRINCIPAL

COMPACTADORA Fuente:
Tomada
del libro de
Neufert
(1983)

LD
|

ESPECIFICACIONES TECMICAS
MOTOR 15#

CAPACIDAD2 20 TONELADAS.

DIMENSIONES (SIN CILINDRO PISTON) 210 CMX122CM X 86,5 CM
DIMENSIOANES DE LA CAMARA DE COMPRESION 110CM » X 50CM 1X 84.5CM b

96



7.10 Criterios técnicos (Detalles constructivos)

Tabla 9

ESTRUCTURA ILUMINACION Y VENTILACION USO DE AGUAS MATERIALES

» Cubierta tipo Sanduche. Que permitira
que el Centro de Acopio tenga
aislamiento térmico en su interior.

* Moderna estructura sostenida por
tuberias de acero de doce pulgadas
recuperadas de los campos de extraccion
petrolera de la Amazonia Ecuatoriana.

» Este edificio cuenta con paredes claras y

con una envolvente que sostiene la
cubierta del Centro.

Fuente: Elaboracion propia

Cada uno de los louvers mecanicos funcionan
automaticamente mediante unos sensores,
segun el aire comienza a subir de temperatura.

Edificio con paredes claras y ventanas altas
abierta que permite el ingreso de luz natural,
de forma indirecta.

Tragaluces que se encontraran a la altura del
area de reciclaje y en el centro del edificio;
trabajan como una entrada de luz y circulacion
de aire.

Las tragaluces del techo tendrén una
inclinacion y una altura que permite la
renovacion y la extraccion del aire.

El agua de los inodoros vy
lavamanos es recuperada, tratada
y reutilizada. No es apta para el
consumo humano; pero si para su
uso en sanitarios.

Los urinarios son secos evitando el
consumo de agua y la generacion
de agua de desecho. No generan
contaminacion alguna

Los materiales empleados en la obra han
sido seleccionados bajo criterios de la
disminucion del impacto ambiental enel
entorno.

La madera y las estructuras metdlicas han
sido reutilizadas y recicladas.

Varias piezas del Centro cuentan con
certificaciones ambientales en maderay
materiales de fuentes responsables; asi
Como, por su proceso y elaboracion
sostenible yamigable con el medio
ambiente.

El piso utilizado en las caminariasy
accesos vehiculares es de hormigén, no
solo por serun material mas amigable con
el medio ambiente, sino que su color gris
claroabsorbe menos calor que el asfaltoo
el revestimiento de color.

El material utilizado para la sefialética del
Centro de Acopio es de acero inoxidable
ecoldgico con impresidn en vinil en tintas
eco-solventes.
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7.11 Memoria Técnica

Condicionantes del terreno

Como punto de partida, se procederd a realizar la limpieza del terreno
de basura y vegetacion perecida, luego se realizara el respectivo
trazado para la ubicacion de los puntos principales de cada bloque, en
los cuales se procederd a reubicar los arboles y para su posterior
replanteo dentro de los limites del proyecto. Se aplanaré las areas

donde se ubicaréan los bloques y caminerias del proyecto.

Sistema estructural cimentacion

Para la cimentacion de los bloques se implementara el sistema de
zapatas corridas de hormigén armado 240 kg/cm2, ubicandose por
debajo del nivel del terreno a 60cm de profundidad donde reposara
sobre una cama de replantillo de Scm hecho con hormigén portland
tipo 1. Las bases de los plintos estardn dimensionadas de 1,00x1,00,

los cuales seran el sustento para las columnas metélicas.

Estructura (columnas y vigas)

Para la estructura general del Centro de Acopio, se utilizar4 el sistema
tradicional de porticos, a base de sistema metalico. Las columnas
seran metalicas cuya seccion seran de 10x10cm con espesor de 4mm
de perfil “I”’, dependiendo de las cargas en cada bloque, asi mismo
estas se asentaran sobre los plintos por medio de una placa metalica
soldada y empernada. Estas serviran de soporte para las vigas y
cubierta de los bloques. Las vigas metdlicas tendran seccion de
10x15cm con espesor de 4mm las cuales seran soldadas y empernadas
a las columnas y serviran de soporte y apoyo para las cubiertas.
Cubierta

Las cubiertas asi mismo, seran a base de estructura metalica con
paneles de Steel panel tipo sdnduche con aislante de poliuretano
expandido de Scm de espesor para aislamiento térmico y acustico lo
cual creard un mejor confort interior. La cubierta tiene varias

pendientes, las cuales desembocaran en los canalones recolectores.



Muros

Para las envolventes de los bloques, se utilizard mamposteria de
hormigoén armado de 10cm de espesor con acabado de pintura satinada.
Las divisiones interiores se las realizara con gypsum para su facil
montaje y desmontaje lo que brinda versatilidad al espacio para futuras

modificaciones.

Acabados ventanas y puertas

Las ventanas se realizaran con perfileria de aluminio y vidrio natural
con malla metdlica en ciertas areas, exceptuandose en algunos casos
donde se instalard vidrio templado. Para las puertas exteriores, se
implementaran puertas metalicas con acabado anticorrosivo y para las
puertas interiores se emplearan puertas de MDF de 4cm de espesor, de
2,50m de altura y el ancho de 0,80cm a 1,00m considerando el tipo de

usuario del Centro.

Pisos

El recubrimiento de los pisos de las areas interiores sera con
porcelanato de 0.60 x 1.20. El piso utilizado en las caminarias y accesos
vehiculares es de hormigdn, no solo por ser un material mas amigable
con el medio ambiente, sino que su color gris claro absorbe menos calor

que el asfalto o el revestimiento de color



7.12 Criterios economicos.

ITEM RUBROS UND |CANTIDAD ([PRECIO SUBTOTAL TOTAL
UNITARIO
1 OBRA PROVISIONAL 11.800,00
1,1 Caseta de bodega y guardian (tabla-zinc) M2 30,00 40,00 1.200,00
1,2 |Caseta de bateria higiénica para personal(tabla-zinc) GBL 2,00 350,00 700,00
1,3 |Instalacion provisional AAPP GBL 1,00 1.500,00 1.500,00
1,4 |Instalacion provisional eléctrica GBL 1,00 2.500,00 2.500,00
1,5 Cerramiento Provisional H:2.40 m ML 90,00 60,00 5.400,00
1,6 |Letrero de obra U 1,00 500,00 500,00
2 OBRA PRELIMINAR 23.200,00
2.1 Limpieza del terreno con demolicion y retiro de escombros M2 1.000,00 18,00 18.000,00
2,2 |Trazado y replanteo M2 650,00 8,00 5.200,00
3 MOVIMIENTO DE TIERRA 7.710,00
3,1 Excavacion y desalojo con maquina M3 100,00 9,00 900,00
3,2 |Excavacion a mano M3 20,00 8,00 160,00
3,3 |Relleno compactado con material importado M3 110,00 25,00 2.750,00
3,4 [Nivelacion de contrapiso M2 650,00 6,00 3.900,00
4 CIMIENTOS 202.500,00
4,1 PLINTOS M3 12,00 4.500,00 54.000,00
RIOSTRAS M3 21,00 4.500,00 94.500,00
COLUMNAS M3 6,00 4.500,00 27.000,00
VIGAS M3 6,00 4.500,00 27.000,00
5 MAMPOSTERIAS 6.400,00
51 Pared de blogque e = 10 cms Planta Baja M2 320,00 20,00 6.400,00
6 ENLUCIDOS 7.740,00
6,1 Enlucido pared interior planta Baja. M2 645,00 12,00 7.740,00
7 ALBANILERIAS 900,00
7.1 Remates y acabados ML 150,00 6,00 900,00
8 PISOS 35.450,00
8,1 Contrapiso, piso, acabados INTERIOR M2 650,00 45,00 29.250,00
8,2 |Adoquin EXTERIOR M2 155,00 40,00 6.200,00
9 REVESTIMIENTO DE PAREDES 28.932,91
9,1 Ceramica Planta Baja M2 805,00 35,94 28.932,91
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10 |PROTECCION QUIEBRASOLES 221.805,00
10,1 |LOUVERS BAJOS M2 95,00 25,00 2.375,00
10,2 |LOUVERS ALTOS M2 98,00 35,00 3.430,00
CUBIERTA Y SOPORTALES CON ESTRUCTURA METALICA
10,3 |TIPO SANDUCHE TERMOACUSTICA PIR Kg 24.000 9,00 216.000,00
11 [CARPINTERIA MADERA 6.250,00
11,1 |Puertas U 25,00 250,00 6.250,00
12 [CARPINTERIA METALICA 700,00
12,1 |PASAMANOS RAMPAS ML 7,00 100,00 700,00
13 [CARPINTERIA ALUMINIO Y VIDRIO 11.250,00
13,1 |Ventanas de alumino y vidrio M2 125,00 90,00 11.250,00
14 [PINTURA 4.428,00
14,1 |PINTURA EXTERIOR M2 255,00 6,00 1.530,00
14,2 |PINTURA INTERIOR M2 322,00 9,00 2.898,00
15 |INSTALACIONES ELECTRICAS 4.359,00
15,1 [Puntos de Luz / Interruptores 110 v U 78, 25,00 1.950,00
Toma corrientes 110v U 45, 45,00 2.025,00
Toma corrientes 220v U 8, 48,00 384,00
16 |[INSTALACION SANITARIA 3.000,00
16,1 |Puntos de agua potable, aguas servidas, aguas lluvias, global U 20,00 150,00 3.000,00
Incluida las piezas sanitarias
17 |VARIOS 41.000,00
17,1 |Areas anexas: GENERADOR EMERGENTE U 1,00 22.000,00 22.000,00
17,2 |CENTRAL DE CLIMATIZACION AREA ADMINISTRATIVAY EXP] U 2,00 9.000,00 18.000,00
17,3 |Areas verdes M2 25,00 40,00 1.000,00
18 |PERSONAL 106.292,49
18,1 |Guardian-Bodeguero MES 6,00 750,00 4.500,00
18,2 |DIRECCION TECNICA MES 6,00 6.000,00 36.000,00
19 Gastos indirectos 65.792,49
[TOTAL | $ 723.717,40
COSTO POR M2 $723,72
Tabla 7

Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones y recomendaciones

La propuesta de este proyecto contribuird con el reciclaje y la concientizacion
de los residentes y turistas de la Isla, esto se lograra mediante la distribucion de
los espacios destinados a los mismos. Se aprovecho las técnicas y los materiales
de disefio pasivo para lograr que el edificio sea eco amigable y se adapte a la
Ciudad de Puerto Ayora. Los habitantes del sector requieren de un sitio
apropiado para la integrarse con el fin de mejorar la contaminacion de la Isla.
Ademas, ayudara parcialmente a los problemas que existen de desechos en las

playas, y de la fauna y flora endémica afectada.

Se recomienda que todas las personas que trabajen en el Centro de Acopio sean
colonos de la Ciudad para que se sientas identificados con el lugar y que las
personas que participen en los talleres sean colonos y turistas para que el centro
sea un lugar focal de la Isla.

Tambien es recomendable que el material sea reciclado para que sea coherente

con el disefio propuesto.
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10. Capitulo X: ANEXOS

Anexo 1

Articulo 5°.- En los casos en que deban evaluarse proyectos, programas o
emprendimientos correspondientes a actividades que ya se encuentran reguladas por
otras normativas ambientales, provinciales o nacionales, de igual tenor que la presente
ley, la evaluacion del Estudio Técnico de Impacto Ambiental sera realizada por una
comision conformada a tal efecto, cuyos integrantes seran:

1. Un representante del organismo estatal competente de acuerdo a la tematica
abordada por el proyecto;

2. En caso de existir legislacion sobre el tema, un representante de la autoridad de
aplicacion (si es que no coincide con el organismo estatal competente
mencionado en el inciso a);

3. Un representante de la Subsecretaria de Medio Ambiente, autoridad de
aplicacion de la presente ley.

4. Toda otra entidad que la autoridad de aplicacion considere de interés
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Articulo 26°.- La educacion ambiental constituye el instrumento basico para generar en
los ciudadanos, valores, comportamientos y actitudes que sean acordes con un ambiente
equilibrado, propendan a la preservacion de los recursos naturales y su utilizacion
sostenible, y mejoren la calidad de vida de la poblacion.

Articulo 27°.- La educacion ambiental constituira un proceso continuo y permanente,
sometido a constante actualizacion que, como resultado de la orientacion y articulacion
de las diversas disciplinas y experiencias educativas, debera facilitar la percepcion
integral del ambiente y el desarrollo de una conciencia ambiental.

El Consejo Provincial de Educacion, en funcion de los contenidos basicos
determinados, instrumentara los respectivos programas o curriculos a través de las
normas pertinentes.

Anexo 2

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las
obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y privado en la
gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién pablicos o privados que
puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecuciéon, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo
principio rector sera el precautelatorio.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base; evaluacion del impacto
ambiental; evaluacién de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de
monitoreo; planes de contingencia y mitigacién; auditorias ambientales y planes de abandono. Una
vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificaciéon de los mismos, el Ministerio del
ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente.
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Art. 33.- Establécense como instrumentos de aplicacién de las normas ambientales los siguientes:
parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas técnicas de calidad de
productos, régimen de permisos y licencias administrativas, evaluaciones de impacto ambiental,
listados de productos contaminantes y nocivos para la salud humana y el medio ambiente,
certificaciones de calidad ambiental de productos y servicios y otros que seran regulados en el
respectivo reglamento.

Art. 34.- También servirdn como instrumentos de aplicacion de normas ambientales, las
contribuciones y multas destinadas a la proteccion ambiental y uso sustentable de los recursos
naturales, asi como los seguros de riesgo y sistemas de depdsito, los mismos que podran ser
utilizados para incentivar acciones favorables a la proteccién ambiental.

Anexo 3
Arf. 23.- Normas Técnicas.-
Son las especificaciones de orden técnico a serrespetadas por el propietario en
el ejercicio de su actuacion y cuyo cumplimiento garantiza la seguridad de las

personas, bienes y el medio ambiente, y coadyuva al orden publico y la
coexstencia ciudadana.
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Art. 62.- Clasificacion del uso comercial y de servicios

Los usos de suelo comerciales y de servicios, por su naturaleza y su radio de
influencia se integran en los siguientes grupos:
1. Comercial y de servicio barmial:

Son aquellos compatibles con el uso residencial el cual estad conformado por
comercios bdsicos que son de consumo cotfidiano, su accesibiidad sera
principalmente peatonal.

a) Servicios bdsicos: Son los establecimientos de oferia y prestacion de servicios
de cpoyo ¢ las areas residenciales.

CUADRO 3: SIMBOLOGIA Y COMPATIBILIDAD DE USOS PARA EQUIPAMIENTO
COMERCIAL Y SERVICIOS BARRIALES

5. Uso industrial: Es el destinado a la elaboracion, transformacion, tratamiento y
manipulacion de matenas pnimas para producir bienes o productos materiales.
Los establecimienios indusinales se diferencian por el grado del impacto
negativo que producen en las funciones urbanas, tomandose como indicador
primaro la cantidad de energia que consumen con relacion al nivel de
contaminaciéon ambiental gue producen.

Segun la energia consumida por cada establecimiento industrial se lo clasifica
como: Industria de bajo impacto, de mediano impacto, de alto impacio y de
alto riesgo o nocivo.

a) Industrial de bajo impacto ambiental y urbano.- Establecimiento de industria
pequena es el gue consume de 200 a 1200 Kwh en un mes. Son aguellos gue
pueden generar impactos por descargas liquidas no domésticas, emisiones
de combustion, emisiones de procesos, emisiones de ruido, residuos solidos,
ademads de riesgos inherentes a sus labores pero que en general pueden ser
reducidos y conirolados mediante soluciones técnicas no complejas.
CUADRO 7: SIMBOLOGIA Y COMPATIBILIDAD DE USOS PARA EQUIPAMIENTO
INDUSTRIAL
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Anexo 4

Preguntas de la encuesta que se va a realizar a los moradores de Puerto Ayora.

1. A cudl de estos rangos de edad usted pertenece
a) 18-25

b) 26-35

c) 36-50

d) 51-mas

2. En cual de los siguientes lugares le ensenan a tomar conciencia del cuidado del medio ambiente?
a) Casa

b) Escuela

c) Colegio

d) Universidad

3. Que grado de importancia considera usted que se realice la construccion de un centro de acopio en Puerto Ayora
a) Alto
b) Medio

¢) Bajo
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4. (Reciclas en tu hogar, institucion educativa y trabajo?
a) Si
b) No

5. ¢(En qué nivel considera que se encuentra la contaminacién ambiental en Puerto Ayora?
a) Alta
b) Media

c) Baja

6. ¢Conoce usted el significado del concepto de las 4 R?
a) Si
b) No

7. ¢Cual de estas consecuencias de la contaminacion ambiental tiene conocimiento?
a) Contaminacion del mar
b) Contaminacion de la flora y fauna

¢) Contaminacion del suelo
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8. (Tenias conocimiento que los desechos de plastico se demoran en degradar 100 afios y la mayoria de ellos va al océano, perjudicando
la vida de muchas especies?

a) Si
b) No

9. Cual de los siguientes elementos usted cree que contamina mas en Puerto Ayora?
a) Humo de carros

b) Turistas

c) Habitantes de la isla

d) Otros

10. ;Considera usted que el plastico de las botellas de bebidas, sorbetes, fundas, vasos, platos, etc., son los mayores contaminantes del
océano?

a) Si
b) No

En caso, de que se respuesta anterior sea positiva indique porque?
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11. ;Le gustaria que se implemente un centro de acopio en Puerto Ayora como medida de reduccion de la contaminaciéon ambiental?
a) Si
b) No
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